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1. Charakteri stis c h e Merkmale 

H '.JJ4 d 

- 4 -

de r Heihenmesskammer H l-1 K 6 0 {_2 3 

Gute astigma ti s c he un d 
c h romatis c h e Korre k tion 

lJildwinkel 

Filmformat 

F i l ter 

Verringer ter Einfluss d e 
Lu ft li cht e s durc h s e rien ­
mässi ge Ausr ü stung aucl1 mit 

F i l terwe c hs e l während d es 
Fl u ges mö g li ch 

Bei Start und Landung kann 
d as Fil ter durc h einen Ob­
jektiv - Sc hu tzde c k e l ers e tz t 
we r d en (S c h utz g e g en S tein­
s c hl a g) 

Vers c h l us s 

(Se r ienfert i g ung seit 1951 ) 

Vers c h lusszeit 

Vermei d ung v o n Bewegungs un­
s c härfe b ei n i edriger Fl u g­
höh e 

Ec h te Vers c hl us szeiten, 
ke ine Ne nnvers c h lus szeiten 

Ex a k te s Einhal t en d er an ­
g ezeigte n Delic h tungszei t 9 

au c h b ei t i efe n Te mp era ­
t uren 

Hoh er Li c h twirkungsgr ad 

Tel eo b je k tiv 
Telikon f = 61 0 mm 

maxima l 

2J c m x 2 J c m 

ürange fi l ter D (5JO m1u,Fa k tor 2 

Ae otop -llot at ion s -Vers c h luss 
(Z e n tra lvers c hluss ) 

1/1 00 - 1/1000 se c 

6 0 - 80° ( je n ac h Blende ) 

15 
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be i Infrar o t -Auf n a hme n 

Kein S o nder - Obje k t iv, k ein 
Stu t z enwe c hs el 

J(ei n Zu s a t z - o d e r An s c hl i ff ­
Fil te r 

Ke i n Zu s a t z -Hähmc h e n 

~~~-~~~~~ :0~~~~ !E! ~~~~~ 
Wa h lw ei s e z u we c h se l n : 

~~~~~~ ~ ~~~~~E~§! ~~§ 
Gr o ss es , be q u em s ich t b ares 
Matt s c h ei b en - Ges i c h t sf e l d 

Kür z es t e Dildf o l g e 

Uei l än g e ren Ue l ic h tung s ­
z e i ten 

Ku r z e Bild f o lge - In t erva l l e, 
d a h e r a u c h b ei ger i n ge r 
F l u ghöh e s tere os k o p i s c ll e 
Aufn a hm e mö g l ic h 

~~f~~~~~~~~E~ ~~ !~~~ 
Mi t Sp e z ial -Dtimp f ungs ­
gl ie d e r n , d ie au c h be i 
tiefen Te mp e ra t ure n s i c h ere 
S c h wi ng un g s - Ab s orp tion e r ­
mög l ich en 

li'i lm-lJr e i te 

Au c h in g o ssen Höhen 
s i c h er a rb ei end 

1 ; 6 1 J 
1 ; 9 
1 ;1 2,5 

n ur F i lmw e c h s el 

Drei t e l l i ges Zäh l wer k i m Ui ld ­
f e l d 

Ul ir rni t ::)ekun d e n -J\n ze i ge 

Li l e l l 

h_a mm e r k o ns t an t e 

Ue s c llri f t u n gs tafe l (\11 ä li rend de· 
F lug es l e ic h t f ü r lJe s c h ri ftun g 
zugängl ic h) 

Gro b h ö h enme s ser d er 
A z eig e g erä t Ur S tato s k o p 

k o n ti u ier l i c h von 2 0 ~ b i s 90 ~ 

2 s e c 

J s e c 

12 0 - 15 0 m (je n a c l! F i lmd i c k e ) 
= 450 - 56u Aufn a hmen j e Kass et t ~ 

24 c rn. 1 u:n p er f oriert 

Du r c h i nn e r h a lb d e Ka mmer e i nge ­
b a u t es Gebläse 

/ 6 
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Kon ro lle d urc h Anzeig e ­
gerä t 

Keine Verbli t zung e n dur c h 
statische En t l a dungen 

Kein Andru c kpl at t e n-Heflex 
auf dem b e l ic h tete n F i lm 

Auf h u ns c li Einri c h tung zur 

~~E~~ ~ ~~ ~~~~~-~~E-~~~~~E ! 

An s c h l u ss - Sp annun g 

S tr o mentnahme 

Formatseite 
c = Ka mmer k onstante 

Li b e l len -Angab e 

2JO 
= 61 0 

H JJ4 d 

- 6 -

Impulsgabe 

Belic h tungszeit 

Läng sne i g u ng 

Ab trift 

24 - 2 8 V Gle i c h strom 

1 O Amp~re 

= U 1 J 8 (Ein s te llun g a m I NU -
gelbe Sk ala ) 

1 In tervall = 1° 

/7 
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2. Umfang de r Ausrtis t ung 

M JJ4 d 

- 7 -

Die g esamte Au s r üs t ung ist in vier T ans p o rtb e häl te r n ver-

pa c kt. Im Dec k e l d es Behält ers ist jeweils e in Bild ange-

bra c h t 9 da s d ie ric h ti ge Verpac kung s wei se an gib t . 

Es enthalt en: 

Behält er 1: 

~~~~~E~~E E ~E_i~~~-~- §~L~dl 
S c hu tzde c kel für Anl egerahm en 

S c h ut zd ec k e l für Obj e k tiv 

Anschlusskab e l 9 d reipolig 

8 Er sa tz -Soff it tenlamp en 
( 24 V 9 7 W) 

16 Ersatz -Kohl e n 
(davon 8 Stü c k für Haupt­
mo tor und 8 St ü c k f ü r Ge ­
bläsemotor) 

l:lehäl ter 2 : 

2 Filmspu l e n 

2 Ka ss etten s c hlüsse l 

Tragbrett 

Be hälter J : 

~~~!~E~~!:~~~E~~S~~~ §~E~§ ! ~E 
i!~~l 

Ei n b aus c habl one 

Verb i ndungs k a b e l i f ilnf p o l i g 

Er s atz -Ku ppl u ng 

6 Ersatz-Glühl a mp en 24 V 9 J W 
mit 2 Ersa tzhüls e n 

Staubtuc h 

Staubpinsel 

8 Ersatzkohl e n 

J Plexi-Matt s c heiben 

Masse 

74x60x65 c m 

6Jx49x4o c m 

Gewi c hte 

35 kg 

54 kg 

2() kg 

20 kg 

16 kg 

17 kg 

/8 
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Behäl ter 4 : 

Abtrifte i n richtung 

Einbaus c habl one 

2 Ve r längerungen f ü r Ho r i ­
zont ierun g s schrauben 

Inbuss c hlüssel 

Klargla sfilter . 

Fil ter JJ (Gelbfilter) l3i 1m„ 1 ). e J. a -
Filter D (Or a n ge - . t er 

fil t e r ) 

.Masse 

HJx66xJ4 cm 

H JJ4 d 

- 8 -

Ge wichte 

27 kg 

J l k g 

/9 
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J. Bes c h reibung d e s Gerä tes 

Die voJlauto mat i sch e Heih enmes skammer HMK 6 0/2 J di e nt zur 

Herste ll u n g v o n Lu f t a u fnahm en fü E. k undu ngszwe c k e . Fü r 

das Te l eobjekt iv "T e liko n " wurd e ein e llr ennwei e von 

f = 610 mm g e wähl t, d a mi au c h aus gr o ssen Höhen e i ne gut e 

Detail-Erkenn bark eit g ewäh rlo i st et is t und das Uasisver ­

hältni s bei einem Bildformat v on 23 x 23 c m n o c h er l aub . 

di e Stereopaare äumli c h z u be tra c ht en un d auszumessen. 

De r i n d er l\l'IK 6 U/2J eingebaute Hotati ons - La mell e nvers c ülus s 

v erme idet dur c h di e rnö g l icllen kürzeste n Belichtungszeiten 

st örend e il e wegungsuns c härfe a u c h bei s c hn e ll e n Flugz eugen . 

Darüb e r ld n a.u s ermögl ic ll t das grofl e Fas sungsvermögen d er 

F i lmkass et e eine h o h e Aufnahmezahl . 

J .1 Ka mmer-Aufhängung_ 

Di e Au fhäng u ng (J/1 ) d i~nt zur sich eren Be f stigung d e 

Ka mmer i m Fl u gzeug » e rmögl i c ht d e,re n Hori z ontierung s o -

wi e d i e Auss c h a l un g d er Fl1gz eug-Abtri f z ur Vermeid ung 

U er ragungen v on Vibrationen v o m 

Fl ugze u g auf di e Ka mmer werde·n wei tgeh nd a u sges c h a l tet i 

au c h b ei e x re m n iedri g en Te mp era t uren" 

Zur Bes eitigung d er Bi l dve r kantung i nf o lge Fl u gzeug ­

Ab trif k ann de r Drehr ing (J/2) um+ 4 o g verdreh t werden . 

Zu . F estkl e mmung d e Dre h ringes d ien ein F e d er k lemm-

h e b e l (J/J ) i d er e n we d er na c h o ben o de r un e n ges c hw en k 

werd en k a n n. Die auf dem Aufhängering gravierte G ad ­

tei l ung ( J/4) i t in zw ei Farben a u sgeführ t u n d en ·s p ri c h 

d er Tei lung a m Üb e d ec k ungsr8g l er. Di e am Drehring ange­

bra c h t e Marke (J/5 ) zeig t d ie jeweils eingeste ll te Kan t un 

a n . 

Zur Hor izonti er lj.n g d e r Kammer i m Flugze u g ist di e Auf­

hängung mi t d rei Ein ste ll s p ind e l n mi .t Kre uzgri ff en (J /6 ) 

ve r s e h e n . Für Sonderfäll ep wenn di e Kammer in ein e m 

S c h a c h t eingeba u ist , sind z u r b e q ue me n llor izont ierung 

zw ei. Ver länger ungs t ü c k e (3 / 7 ) b e igeg e b e n 1 die auf d ie 

Kreu z gri f fe d er Einstells p i ndeln a ufges ec k t werd e n k ö nn e 

/1 0 
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Zur Befestigung der Au fhängung im Flugzeug werden die drei 

Gr undplatten (3/9) 9 d ie mit je d e i Lö c h e rn verseh e n s ind , 

mit Schrauben am Flugzeugboden befestigt. Die Wa h l d er zu 

verwenden d en Sc hrauben ist von den j e wei l ige n F l ugz e ugver -

häl nis sen abh äng i g. In v erpac k tem Zustand is gegen die 

d rei Grundpla ten eine Bohr - und Einbau=Lehre (3 / 10) ge­

s c h raubt. Diese Lehre dient z ur Vorberei t ung d er Vers c h rau 

b ung d es Abtr i f ring e s im Fl ugzeug. 

3.2 Kammerk örp er 

Das Gehäu s e d es Kammer kö r p ers (27/11 ) ist ein stabiles Gu ss 

s ü c k. Die in i hn einge auten Antrieb - und Bedienungs ele-

mente sind dadurch weit g ehend g e gen Be c hädigungen ges c hütz 

Du e h grosse 9 mit Gu mmidi c ht u ngen verseh ene Sc hutzklapp e n 

ist eine gu e Zugängli c hke i t zu allen wi c h tigen Element en 

gewährle istet. 

brac h t : 

In d e m Gehäu se ind f o l gende Teile unter ge-

a ) 0 b j e k t i V K o n u s ( 1 1 /1 2 ) mit Vers c hluss 

(7 /14 ) und Anl egerahmen (6/13 ) 

b) H a u p m 0 t 0 r (9/15 ) mi d er An triebsgruppe 

c ) G e b 1 ä s e m 0 t 0 r (1 ·1/ 16 ) 

d ) 1I i l f s a b b i 1 d u n g e n (6/17 Uo F ig. 13 91 4) . 

3 . 21 lle d ienun gse l emente und e l e kt ri s c h e Ans c hlüsse 

Die Bedienungselemen te sowie di e ele ktri s c h e n St ec k­

ans c hlü sse sind auf de oberen Fläc h e d es Kammer körper 

und zwar links un d re c h ts v om Anlegerahmen 1 angeordne t 

Es sind di e s : 

a ) H a u p t s c h a 1 t e (29/1 8) 

b) e .1 e k t r i s <C h e r A n s (' h 1 u s s a n 

B 0 r d n e t z (5/10) 

c ) e l e k r i s e h e V e r b i n d u n g z u m 

I H u (5/20) 

/1 1 
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d) e 1 e k r i s c h e V e r b i n d u n g z u m 

S a t o s k o p (5/21 ) 

( wird k ein Stato s k op benutzt , o wird die s e r Ans c hluss 

d urc h eine Ka ppe geg e n S t a u b ge sch ü tzt ) 

e ) e 1 e k t r i s c h e r A n s c h l u s s de r 

F e r n b e d i e n u n g (J6/22 ) 

Anmerk ung z u b ) - e ) : 

All e S e k er be i zen Überwurf k a ppen, d ie a n d e n S t e c k­

b u c h en de Kammer v er s c h raubt werden und d a mi t e i n se lb ­

ständig e LHsen der Verbin d un g v erh i ndern . D i e S e k 

k e 

f) 

g) 

r s i n d u n V e r t a u s (:; h b a 

E i n s t e l 1 k n 0 p f' f ü :r d i e B e 1 i c h -
t u n g s z e i t (5/2J) m i t A n z e i g e g 

r ä t (5/24) 

Kontinuierl iche Einst el l ung u nd A l e u ng zwis c h en 

1/1 00 und 1 / 10 0 0 B C o 

V a k u u m - A n z i g e (5/25 ) 

Wegen d e r gros s e n Be d eu ung einer si c heren Filmpl anlage 

is ein Anzeige -Ins trumen e i ng e baut, das anzeigt , o b 

d er Gebläsemoor ( 11/16) 1 d e r d a s n ot we nd i ge Va k u um er ­

z eug e n s o l l , zuve r läs i g arb eite t. Der Ze ige r s eh i n 

d ie e m Fall i m grüne n S e k tor. Triff dieses ni c h z u, 

sondern zeig das GGrät e ine n zu gros e n oder zu kl e i­

n e n Au s c hlag a n , s o i n d d ie el kt ri c h e n Zul e i ung e n 

zum Ge bläsemot o r so \v ie der Hotnr ''el st e i n er eing e h e n­

d en Untersuc h ung z u un ter z ieh eno 

Ledigli c h in s e hr g ros e HöhPn (a 8 000 m = 26 000 

fe e t ) nähe r t i c h d e r Zeig &r d~ m un t eren Hot b e r e i c h o 

D ie ~ i t 'e d o h n ormal und für d ie F i l mp l an.l age o h ne · 

Be d eutungo 

h) L i b e 1 l e z u r H o r i z o n t i e r u n g 

d e s A g g r e g a e ( 5/26 ) 

/ 12 
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i) E i n s t e 1 1 l n o p f f ti r I r i s -

b 1 e n d. e (5 /27) 

k ont i n u ier l i c h v o n 1 : 6 9 J ü ber 1 ~ 9 a u f 1 : 12 95 

j ) K n 0 p f f ti r d i e H e g u 1 i e r u n g 

d e r H e 1 1 i g k e i t d e r H i 1 f s a b -
b i 1 d u n g e n (5/28) 

Für di e versch ieden e n Film-Empfindli c hke iten wählt man 

etwa folg e nde E i ns te llung : 

-· 
2 = 24 ° DIN = 200 ASA 
J = 

4 = 
5 = 2 0°DIN = 80 ASA 
6 = 

7 = 
8 = 18° DIN = 5 0 ASA 
9 = 

J.22 Obj e kt i v-Konus mit Verschluss und Anl e g erahme n 

Der Ob je k iv-Ko n u s (1 1/12 ) stellt z u samme n mi t d em An­

legerahme n (6/1J) ein e f ormbeständige Einhei t d ar 9 in der 

d as Ob jektiv ( 6 /J8) u nd d er Vers c h luss ( 7/14) gelagert 

sind . Durch diese Zusamme nfas ung von Objektiv u nd An-

l e gerahmen is t eine ausserord entl ich g u te Ko nstanz d er 

inneren Orien tierung 9 da s h ei s st d er Lage d er Rahmen­

marken in b e zug a u f das Projek tionszentrum des Obj e ktivs 9 

gegeben . Als Ob je k tiv ist das Te l e o b jektiv Telikon 1 : 6 9J 

f=610 mm = 24" eingebaut . 

a ) V e r s c h 1 u s s 

Der "Aerotop "-Ver s c hluss ( 7/14) 9 e in Ho tations­

La mell enversc hluss 9 b efindet sic h zwis c hen d e n 

op tis c h e n Vor d e r - und Hi nt ergl ied ern d es Obj e ktivs. 

Er ermöglicht sehr kurze Deli c htungszeiten . Vom 

Einschalten der Kammer bei Beginn des Fluges bis z um 

Ausschalten rotieren die Lamellen mit e iner der 

/1J 
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VAr s c hl usszeit entcpr e~henden k onstantAn Ge c hw ind1gkeit . 

Aus d er gro ssen Anz a hl der beim l 1 ot1 "'-rAn dE'r L a mell 6n 

(7/172) ent tehenden Be licht ungen wird durc h eine langsamer 

r ot ierende Lamell e ( 7/1 73) und Aine vnm Überdeckung.regler 

ge teuerte Kla ppble de (7/162) der gewtin~~hte Delichtung -

mo me n h eraus g egriffen. Die Uffn ungszeit des Verschl uss s 

lässt si c h mi t d e m Drehknopf ( 5/2J ) bei einem L id1bdr­

k u n gsgra d v o n ca. 6 0 /o b is 80 ~o ( Je narh lHende ) stufenlos 

vo n 1/1 00 bis 1/1 000 se c regulieren. Die Angabe der ll e ­

l ic h u ng zr- i t er olgt d urc 11 He"' cun.g doo r DrFhzah 1 der . t än-

d ig um l aufenden Lamell en. 

m1i de 

l ieh en Belirht1J gc;;rej t dec VA-rcrr hlCJ"'""°s 0..<> c.k t 0 

f o lge grosser Kälte d1e llrt~+irn=gc~~hw1ry igkFi 

l en a 9 so da, 

wird d ie 

Sinkt in­

der L::i.mf':l~ 

Du r c h Veerstel 1 e-n dec:: DrAh k:n '"'pfc<> (s/23) lii=rnn die n nta.tion -

Gesc hw ind1 gkeit der L~mellPn u nd d::i.duTrh dcT gewtinsrh+e 

Wert für di A ßp,l i.c b.tungszP1t wi"'d"'r ""'Uir"'??U1J.1'1rt WP.rd.cn. 

Da mi 

b) An1 ~ ET ? hm e n 

De r Anle.geT:i.hr.i:;n (6/1J ) d1cnt a.l" 1\n}g_gP f ü r den Film 

in de ri r h tigen - dur~h d1e K~mmerkrnstante fe 

Ent e ·niin g vom 0 j<" ld1vo 

p. n ""' 

F 1 ä c h e i s t unter a.J 1<;-n UmständRro 

V 0 r ll e s r h ä d i g u n g z u s c h ü t z e n • 

Weiterh1n begrenzt der AnlegF rahmen d~~ U11dfeld von 

23 x 23 0 m imcJ trägt die v1 r-.r Hahmenm;:i_rkf'n ( 6/J9 ) o D<2 r 

S c h nit tpunkt der Verb indirn gslinien dieser H8.h menmarken ist 

o justiert 9 d'l er mit d em B 11 dh~1Jpt p un kt ~ daf' h ei s t 

d en Durc h tossungspun kt d 0 r nptisrhe.n Achse dur r h die ll1ld­

ebe n e9 auf 1/100 is 2/1 00 mm ti r-.r61nstimmto Die Ha hmen-

mar k e n ind vor Berüh-r0ung •JcnbFdi n. Eii ·1 1i. "' i"\ htit z en o S ie sind 

als mec h a n i sc lH' ' i t z <;-n 11nd rpt 1 " .r hP P>Jnktma k <?>n ausge bi ldF< 

De Ab ~ t and der Pun ktmarkF~ zwa1cr F1D~ndcr gege_ tiberl~egPn 
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! Li -

auf d e m b e l icht eten Film dient zur IlPstjmmung der rege l-

mäss ige> n Fi lm s c l1rump fungo NPhPn dPm Anlegerahmen bPfindet 

s ic h e i n srlrn1a l 0s Bildfe l d (f;/17) von J,') x 2') rm, in dem 

d i e lI i l f c:; 8 b b i 1 dun g P n 'Z: ur JJ :.:i r 8 t A l l '1 n f{ k r m-rn '°' n o D;ci.s Ge amt -

h i 1 d f o r m 1. t P i n e r A 1J f n "-hm i=i ('. 1 n c:; r h 1 i <=- -=. c:: 1 1 r h l lI l f c:; a h h 1. 1 d 11 n g e. n 

b Rfrä .g t d8.hr-r 2J 1" .?S <<" !Tio 

S <0-l1.ng12c k AiUR l\a.c:c;Atto, A.'lf d.c.m l\;:i.wmc.rk0~p<=- ~ 1"'* '· mus5 der 

Sc h iJt z.dP<C' k Pl ( 5/40) a_,1fg0"'Fi :?t W"'~ d~n, ri'l.:mi t 50-wohl dPr An ­

lA~<=>rahmr-n 8.ls a.110h das ObJ 0 \~i :iv •:r_rl d"-; K0n. uc: tm InnF n 

vor Bes" äd1gu:ng,o.n gp.c:; hüt ?t w.c.rrl.<"D qr,. rl n1,0ht V<"rsr-hmut Z:f'Do 

\/AJ.iPr h .in der:ld d " "''°T Sl"'h11t?d"-rl~c.! d'"' S'l. 'JtjlP1tt1ng (h/45 ) 

f ü r die FilmplanJ~g0 a 

dr1.ngFns von 

wird unt«"r BA8_,.,,h t u.n.g dAr rrt "-n 1'I3.rki"-r'1Jn~en (5/lt. ~) mit zwr-1 

1\l Rmmh ehr-ln (5/46 ) n.m AnJPgcr-::i.lJman hcfc."'+ig o .E:in durch -

sich tigp,c:; F PnstPr ('1/4 '3) <0rmh~l1<"11t diP Knntrolle d11r Funk ­

t ionen bPi aufg,::csetzte,m ' r; h ut ?dA ,r k"'l" 

Die I nbPtriebn.3.hmP rl.P-r Kamm""r l"t .o rrn':l.lFirwe1sP. nnr bei 

WPnn d1e Kassette aufge· 

et z t und der K ;:i-::c:pttanc: 0 h1Ph<Cr' l2:AÖffnp.t c:ind 1 wird d ur0 h 

einen Stift an dPr KassPtte (l~/47 ) der 1 m An l egerahmen ver· 

s en k te St1ft (6/47) lv~r-:i. bgPdrürkt 1Jn.d da.d.urc-ll die Verbindun1 

h ergestP-lli-,. die die Inlwtr -1Phnal1mP dr-r Ka.mmer ermbgl1cht" 

Um ein0 l\ontrollP der h8.!J1W<'r - J•'1 Jn kti0np.n ohne aufgesetzte 

F ilmkasi::Ptt 

hetät1gt 0 

m1t P 1nr:.m lii. lf<=< nntt"-1 z'; f-,,:.+ät12'"-n, '1.:i. >-• d.:i.d urr h b"'-5chäd1g 

WP.rdf'n k 8.D.D" 

Der lLauptmotor (Q/J"i) trr:.1ht üb "-r ri.JP "i"g"'-na. . ntp Antri.e bs -

g rupp e den Versrh lus 

transporto 

Der A triP 

SJ.n 1P1.d na.,,~ h dr-r Bio 1 1 "' h t ung d en Film-

/15 

printed by aerial-survey-base



Beli c ht ungszeit, regelbar i st. 

M. JJ4 d 

- ~ 5 -

Die Antrie sgruppa mit Re i bgetrieba (10/53) wird nac h 

Öffnen der Schutz klapp e ( 10/52 ) an der linken Sei enwand 

der HMK zugänglich. 

Der Filmtransport erfolgt über eine Kuppl u ng (1 0 /55 ) . 

Die Kontrolle des einwandfreien Ei ngr i ffe beider Kupp ­

lungs stüc k R (6/54) bei. a u fgesetzter Ka set e is durc h 

einen Pl0xi -S ich tstab (1 0/42 ) mittel . Le u htmarke (1 0/ 44) 
mög lich. 

J . 24 Gebläsemo tor 

Der Gebläsemotor (11/16 ) befindet sich im re c h ten Seiten-

e il des Ka mmerk örper • Seine Aufgabe i . t es 1 d en für die 

F i lmplanlage notwendigen Unterdruc k zu e r ze u gen. 

Im h inte,r0n Ende der V<Sr ke_pselun~ hi?find0t; si c h eine Kühl-

turbine ( 1 1 /67 ) . Du r n h d " e be i den kleinen S tutzen (11/68, 

Ri t li c h am Mo tor" wird d i R Kühlluft angesaug 

(11/6 8) bzw. wieder abgeblasen (11/69 ). Wo diese Stutzen 

an d i e Klappe (11/56 ) in der Gehäu sewand tossen 1 sind 

Gummidicht u ngen und Si ebfilter ( 11 /70 ) angebrac ht. Diese 

Öffnungen mit den Siebfiltern sind währ end des Betriebes 

der Ka mmer freizuhalten. 

J .25 Hilfsabbildungen 

Im vorder"2n Teil des Kammerkörpers 9 na c h Herunterklapp en 

des Sc h utzde c kels (12/71 ) l ei c h z u gängl ic h , befinden si c h 

die Hilfsabbildungen 1 die bei der Beli c ht ung am Rande des 

Luftbildes mit abgebildet werden. 

E sind die ; 

ein Magnetzähle r für die Bi ldn u me rierun g ( l J / 72 ) und 

eine Li b elle ( l J/74) mit d er Instrume n te n-Nu mmer s o wie 
d er Ka mmerkonstan ten 

D i e s e T e i 1 e s i n d f e s t e i n g e -

b a u 

An d er oberen S ei e d es Kastens - für die Hilfsabbildun gen 

sind montiert : 
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eine Uhr mit Notiztäf Flch 8n (13/75 sowie seit li c h d ie 
St atos k o p a nz ei g e ( J/78) bzw. 

ein Grobhö h enmess er. 

D i e s e T e i 1 e s i n d h e r a u s n e h m -

b a r • 

Der Magn etzähler (1J/72) k a nn tib Rr ein Pri s ma (lJ/80) 
v o n ausse n a bgele en w0rde .• Vo Beginn des Fl u ge wi r d 

d u e h ein l eich te lierunterdrti c k e n d er weis e n Tas e 

(lJ/79 ) di e Anzei g e . a n dem Zählwerl (1 3/72 ) auf 000 ge­

stellt. 

Uh und Notiztäf e.lc h en ( 14/7 5 ) , als eL e Einh eit 9 k önnen 

lei c ht a.u.5 der lI"lltPru:!l g heraus s.:r<=>en ommen wer ""n (14/77) 9 

o d ass das Aufzieh en un d Stel]Pn der Uhr s owie Be . h iftE 

d es Tä '0lch en5 möglich sind. Das Notiztäfel c h en wird mit 

H3.f ma gnetAn ( 14 / 76 ) au der Uti.tPrla.ge gRhal e n und i. 

leicht aus t ausch ar. 

Stato k o p -An z eig e (1 4 / 78 ) bzwo Grobhöh~nme se k önnen na c l 

Lö . en d er vorderen Hände l s c h rau b e ( 14/8 1 ) l eic h g e g e nein· 

ander aus g etausch t werden. 

Dei d e m Gr o bhöhenmesser (14/78) wird n ich t die g e a m e 

Ska 1 a 1 sondern nur ein S e k t· , d3-von auf de r Au fna hme ab-

gebi.ldeto Er ol.lte d e shalb na c h Lös en d er e i.tli c h en 

Rändel. c h raube ( 14/8 2 ) so gedreh t werd e n 1 da d 

lI ö h e n b e r e i c h 

w e r d e n s o l l 

i n d e m g e f 1 o g e n 

i n H i c h t u n g z u m 

0 b j e k t i v z e i g t • 

J o J F i 1 m k a s , e t t e 

Die F ilmkassette (15 / 8 1 ) h~ ie Au f gabe 9 d e n Film li e h d ich 

aufz ubewahren, den F i mtranRport, die F i. lmplanlage und den 

F i lma ndruc l an d e n J\nlegerahm Ecn d urchz ufüh eno Bei. eine m F ilm 

mi. einer Stärke von 0 1 15 mm k ö nn e n olch b is z u e i ne r Länge 

von 120 m einge.legt we r deno Dies ent spri c h t c ao 450 Au fnahmen, 

Be i Verwe ndung esonders dünn en F ilms kann die Au fna hme l ei.stunf 

a u f 150 m und ca. 56 0 Au f nahmen gesteige Werd e n 
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F ilme mit s t ä r k ere m ~uers chnit benutzt, s o ll ma n s ich i n 

de r F i lmlänge auf etwa 1 00 m besch~änkP n. 

Die Kassett e b e steht a u s e i nem f As en Gussrahmen, der auf 

de r Ob erse i e mi t d e m Kassettp,nd.e :k e l ( 15 /8 '-~) 1 auf der Unter ­

s e i e mi t d e m Ka ssett ensch ieber (16 /8 5 ) v ers c h l o ssen ist. 

lfois e P f e ile ( 17 /8 6 ) i n de r Kassette mark ieren di e Hi c h tung 

b eim Einleg e n d e s Fi lms. 

Vo n d er Vorratssp u l e ( 18/1J2) läuft de r J i lm ti •er < i e beweg ­

li c he ( 18/t:s8) u nd di e fes e Umlen k.rolle ( 18 / 8 '/ '1 un t v.~ der 

Andru c kp la tte ( 18/89 ) h indur e h zur J\ u fw i c k A lsi-: u le ( ! i)/ 1 JJ) • 

Zwei Transportwa l zen (Hi f f e lwalze ( 18/9U) und "'ummü;u l ze 

( 18/91 ) ) bewirken d e n e igentl ich en F i lm t . a ·1spo r t. und ·; erden 

üb e .. d ie Kupplung ( 16/54) vom Ka mmerk örpe aus ~ n g e i e ben. 

Die u eid e n l<'ilmspulen s i tzen le d igli c h auf He i l' u ng L .l. d 

\verdell 1 j e na c h benö ig er o d er anfal l ender F i:i. mmeng -0 ~ mi t -

gef ü h rt . Die b e wegl ic h e Gu mm i wa lz e 

k raft geg e n d ie Hi.ff lwalz e ( 8/90 ) 

( 18/9 / w i r d d u r c .. 1 Fede r -

gezogeri. l :ie b e 1 •e gli c h e 

Umlen kroll e ( 18/88) b etätig t g leichzei t i g <Ji e ,rems ·. a n der 

Vorra t ssvul e. JJ e i leic li tern Zug des Filme0 an L .. iese r ,olle 

wi rd die llremse selöst. 

Di e Kons tru ktion d e s Kass et tend ec k e l s s i e he . •' i nen .L ich t -

di c ht e n 1\b s e: hlu ss. Der Ka s s et t ende c ke 1 i :-, t g e 0 e n fc ls c he s 

Auf s et z e n n i c h t gesi c h ert. L';r k ann u m 1 GC 0 ve r d re'" 1. werden. 

Um dies zu v erm iden , s i nd an d er Hü c ks eit e zi, e i 9 ;;i. : 1 d er 

Vo r d ersei e eine i\lar k ierungss c h raube ( G/ 1 J4 i 18 /l r; ') ) z u m 

Verpl o mben d er Ka sse tte ange b ra c h t . Dawit kann au c: in d e r 

Du nkel k mmer dur c h Fühlen die ri c h t ige L :i. g e d 3 s J\.a :..;setten ­

de c k e l s festges e ll t werd e n. 

Auf d em Kas settendec k e l b e f i d et si c h ein e An zeige~orrichtung 

( 15/94) ftir d e n n och z ur lle l ich tung v o r dtige n F ii 11. Di e 

Anzeigevorr i c ht un g wird du rc h e in en Fühlhe b <" l ( 17 / '5 ) an d r 

Unters e ite d es Ka ss ettend e c k e ls be t ä ig • ,Jieser ilebel läuf t 

be i aufgesetzt e m Kasse te nd e c kel auf d. r:lr Vorrat s s ,.Jule ab. 

Ferne r ist auf dem Dec k e l eine ~ chre ib ta fe l ( 15/S 6 ) f ü r No ­

tizen angebra c ht. 
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An d er Unterseite is t di e Kassett e dur c h den Kassetten­

s c h ieber (16/85 ) li c htdi c h t abges c hlossen. Der Kassetten­

s c hi eber wird mi t Hilfe d er Dre hknöpfe (17/97) geschlossen 

bzw. g eöffnet . U m F e h 1 b e d i e n u n g e n z u 

v e r m e i d e n , k a n n d e r K a s s e t t e n -

s c h i e b e r n u r g e ö f f n e t w e r d e n , 

w e n n d i e K a s s e t t e a u f d e m K a m m e r 

k ö r p e r a u f g e s e t z t i s t Beim Aufset zen 

de r Ka s sette wird d er Si c h erungsstift (1 6/100) i n die 

J(asset te h ineingedrü c k t und d a durch d e r S c hi e b er freige -

g e ben. Ausserdem k o mme n d ie beiden Sicher~ngsrie g e l 

( 16/99) am ](a rnmerkö r per in l~i ngriff. Es ist daher un -

rnögli c l1 , die Kassette bei geöffnetem Schi e ber abzunehmen 

und den b e li c ht ete n Film zu v erderb e n. 

An d er Un terseite d er Kassett e s ind d as Kupplungsstück 

für d e n An tr ieb (16/54) und d er Anschlus s an di e Unter ­

d r u ckl eitung (16/98). Ueide Tei l e werden beim Aufsetzen 

der Kass ette b zw. bei Inbe t r iebnahme d er Kassette gekuppe .1 1 

Zwi schen den Fi lmsp u l en b efindet sic h , z e ntrisch gelagert , 

di e Andruc kpla tte ( 18 / 89) , d ie während der Bel ichtung den 

F i lm an d e n Anlegerahme n d r ü c kt. Gl eichzeitig hat sie di e 

Aufgabe 9 den F ilm planzulege n . Die Fläche , an der der 

Film anliegt, ist mit k leine n Bo h rungen versehen, so dass 

d er F i lm f est gegen diese Platte g esaug t wi r d . Der Unter-

d ruc k wi r d d urc h eine Luftturbine im Kammergehäus~ her ge­

stellt und über eine im Kammerinnern b efindliche Schlauc h­

l eitung tiber d ie Kupplung der Andruc kplatte zugeführt. 

Die Lagerung der Films p u l en erfolgt zwisc h e n zwei Ac hs ­

stutzen (1 7/1u2) , di e d ur c h die l(ass e ttenwand geführt sind . 

An d er Auss enseite tragen sie s c h w a r z - w e i s s e 

S i g n a 1 s c h e i b e n (17/103 ) , an denen während des 

Be triebes d er F i lma bla uf k ontrolliert werd e n k an n . 

S o 1 1 t e d e r F i 1 m r e i s s e n , s o 

i s t d i e s d a r a n z u e r k e n n e n , d a s s 

s i c 11 n u r n o c h e i n e d i e s e r S c h e i -

b e n d r e h t • 
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Auf d e Vord e sei ·e d er Ka satte bef inde · sic h l i nks ein 

Druc kkn opf (27/108) , mi t d e m Ftihlmark en auf d e m F i lm an ­

gebrac h werd e n k Hnnen , z.ll. na c h En d e eines Streifens 

oder z ur Mar k ierung einer bestimmten Aufnahme. 

J. 4 Un i v ersal -Üb erd ec k u ngsregler IHU 

Der Unive r sal - überd ec k ungsregler (19/1 09) i st das Ko mma nd o 

gerä t für d ie Kammer. ~r erre c hn et a us d e n Da ten d er Kam -

mer 1 d e r 1•'1 ugze u gge s c lnvindi gkei t und d e m gewü ns c ht e n Uber ­

d e c kungsgrad die er f orde r li che Bildfolge u n d g i b t e l e k tri ­

s c h e Imp ulse f ü r di e Verschlussbe ä tigung an d ie Ka mmer . 

An de r Ob er s eite des IHU befindet sich eine Mattsch eibe 

( 9/1 12 ) , a uf der d urc h ein Obje k tiv an der Un terse i te 

d e Gerätes d a Gelände abgebilde+ wird. Ein aufklapp ­

b arer S uc h ersch ac h t (19/11 0) steigert d ie He ll i gke i t d es 

Ma tsch eib e n bil d e und sc hützt die Matt .cheibe vor Be ­

s c h ädi g u ng. Zu m Öffn e n d es Suc h er ha c h tes ist die Ver ­

riegelung (2 0/11 3 ) na c h de r Seite zu s c h i eben. 

Auf d er Matt s c he i e wird gle ichzeiti g ein e Spro ss e nke te 

abgebildet, dere n Ges c hw i ndig k eit dur c h den Drehkn o p f 

( 19/114) 1 rec h t a m Ge häu e, reguliert werd en kann. 

D e U r e h k n o p f a r b e i e i n z w e i 

G e s c h w i n d ~ i g k e i s s u f e n • I st i n 

de r langs ame n S tufe d ie Ends e l lung erreicht ~ so wird 

c1 ur c h Weiter drehen d es lill o pf es g e gen e i ne n lei c h ten 

Wi ders tand auf d ie h ö he e S tuf e u mg esch al-e u nd u mge k e h rt 

Die b e i den Bereich e ü bersc hn eiden ich , s o dass b eim Um­

s c hal ten a uf die h öhe re S t ufe d ie Spr o ssenkette zuerst 

etwas langsamer läuf to Die Hegulierung i n d er hHh eren 

Stufe erfolgt i n ders e lb en Weise. Zur Destimmung d e 

rela tiven Flugges c hw i ndi gkeit müss e n Sprossen ke tte und 

Ge lände b i ld a uf glei c h e Dur c h laufges c hw i ndi gkeit ein regu-

liert werden. Dami wird d e m IHU d er n o we ndige Ei ngangs-

wert d er Flugg es c hw ind i gkei t vermi tte l t. 
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Vor d e m Matt s c h e i b e n s u c h er b ef i n d en s i c h zwei Dreh -

knüp f eo Am l i nk e n Kn opf (2 0 / 11 5 ) ist d i gewüns chte 

Lb erd e c k u n g in ~rozentw ert en e i nz u s a l len , a m rech t e n 

Knopf (20 / 116 ) d a s Verh ä l tnis C = F orma tseite : Kammer ­

k o n s t ant e ( llren nw ei t e ) der jeweil v erwend et en Kamm e r 

(fü r v orl ieg e nde Ka mmer HMl\ 6 ü /2 J als o 2 J :60 =0 , J8 o 

Die er Wert s owi e d ie g e wün scht e Ube de c k ung s ind f ü r 

d ie HMK 6 0 / 23 jeweils a n d er g e l ben Ska l a d e s P- bzw o 

C-Kn o pfes a m I HU einz uste ll e no Der I HU k ann f ü r j e d e 

Ka mmer, d ie mit e l e k tri e h er I mp u s g ebung arb ei e , 

Verwendung find e n o E ist d a h er nic h n otwend i g , b eim 

Wechs e l zwi s c h e n No rmalwink e l- und Wei 

d e n Uberde c k u ng sregler auszutau c h en. 

E i n s t e 1 1 u n g d e F a k. 

d i e s e r K n o p f (20/116 ) k 

n a c h u n t e n z u d r ü c k e n 

0 

ä 

wink e l - Kammer 

B e i d e r 

r s c i s 

f i g 

u n d d a n 

z ·u d r e h e n o Eine Dreh u g o hne Herun erd r ü c k e n 

b e wi r k t kein e Verä n d erungo Auf d ie s e We i se wi rd ein e 

ung e wo llt e Vers tellung während de Au f n a h me b etriebes 

v ermied eno Sind di e e eiden l ' nöp fe rich ig ein g e -

n 

s e l l t und ist mi d e m Dreh kn o p f d a Bi l d d er Spro s s e n ­

k et e au f y nc h ronen Lauf mit d e m llil d d e Ge l änd e 

ein r e g uJi e t , so gi b t d er IHU i n d er r i c h t ig e n Zeit ­

f olge d i e I mpul se a n di e Ka mm r a b. 

An d er Ober s e i t e d e s Üb erd e c k u n gsreg l e rs befinden sic h 

f ern er d ie ::J c h a l ter f i.i Ii{U und Ka mmero Der re c ht e 

Sc h a lt e (20 /11 7 ) set z t d e n Ub e d ec l ungs e gle r i n Be ­

tr i e b und der l i nke S c halter (HJvll( ) (20/ ~ 8 ) b e wirk t 

d i e Aus l ö s ung d er Heih enaufn a hmeno Die erst e Reih e n -

auf n a hm erf olgt unm~ te l bar nach d e m Ein s c halten d e s 

S c h a l ter s "HMK 11 o Man k a nn a l o d en An f ang ein er ß i l d-

serie a n eine vorg es c h i e b e n e S telle l e g e n . Die Ko n tro l J 

La mp e ( 2 0 /1 9 ) v or de m Sc h al ter 11 HMK11 leuchtet a u f , so ­

l ang e d i Kammer dur~h Au f n a hme o der F i lm r a n s p or f ü r 

neue I mp u J se bloc k iert i s o 
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Fü bes on d r s c hnelle Ili1dfo lg e 1 n niedrig n Fl u ghöh n 

und b ei dem Verf ah.r en der " e n g a b SI ä n d i g e n 

A u f n a h m " (80 oder 90 ~;) Läng . üb erdeckung) k ann 

mit dem S c halter (19/120) di e kür z es a Bild olgeze i vo n 

J se c a u f 2 se c reduziert we r d e o Diese Sc h al ung "2 sec" 

is a er nur anwendbar für tlelich tu gszeiten v on 1/JOO se c 

und kürzero 

Der Zähler (1 9/121 ) , d er mi d em Druc kkn o pf ( 19/122 ) auf 

"0" eing es t e ll t 111erde n kann 1 ze i g t d 1. e Zahl d er I mpulse 1 

al so der ge ä ti g t en Au fna hmen, an. 

Das P i 1 o t a n z e i g e g e ä t (2 0/ 12J ) ( Volt -

me t er) ermögl ich t d ie o p tis h e Anzeige des A be i ·srhythmus 

d e r HNlC Die e Vo l t me ter lässt seh r genau d e n Ze it p un k t 

d er jeweils f olgenden De l ich .ung er k ennen u nd gibt dem 

Piloten die MHgli c hkei 1 Kur änd e run g en und sons ige Ko r ­

re k uren z wi s c l1 e n zwei Beli c h tungen d ur c hz u f ühren und d as 

llildflugz e ug im Augenbli c k d er De l i c ht un g in einer optimaler 

Fluglag zu l! a l te llo Der Ans c hluss des Pilotanz igegerätes 

an den IHU er f o lg durc li e l ekt is c lJ e ::ite c kv erb i ndung 

(20/ 124) 0 

Blei b der S c hal ter 11 H ~fü. 11 au g eschal te 1 o k önne n mit d em 

Druc kkn o p (20/125 ) Einz elau f nahmen ( g e z i e 1 e 

A u f n a h m e n ) au . g elöst werdeno Die Au lHsung v o n 

Einzelau nahmen ist a u<r h md gli c h 1 wenn d ie Kamme für 

He i henaufnahm sn e i g e-cha ltet i~ 1 jedoch so gt dann eine 

au o atisc h e Sp .r re dafü 1 das s nu dann eine Einzelauf-

a hme g etätigt werden kann, wenn d ie r amme ich dur c h 

e ine He ih e nauf nahme belEgt isto Dies wird du e h Au f-

leu c h e n der r ont r o ll - La mp e a g ezeigto 

Der Üb erde k ungsregler i. t dreh ar auf einem Grundring 

(20/126 ) g elag erte Das la de r Dre h ung l ann an ein r 

Skala (20/127 ) abg . l esen werde o Du r c h d e n Kl e mmh e b el 

(20 / 128) an der l i nken Seite wi rd das Ge r ä in se i ner 

S e ll u ng fe tgeh al e n. Die e Dreh u n g d i n d a zu i d ie 

/22 

printed by aerial-survey-base



Abtrif z u bestimme n . 

M J J4 d 
~ 22 -

Der I HU wird o lange g e d reh 9 

b i ein Geländepun k gegenüber der Sp ros senk ette ni c h t 

me h r nac h de r Seite auswandert. Ist d ie de r Fa l l, s o 

wird an d er S kal a d er Kan tun g s etrag abgelesen und d er ­

elbe Bet ag a n de r en t p rec h end ausgeführ en Ska l a d er 

HMK-A uf h äng un g eing est el l t. 

Neben d er Motorkapp e ( 19/ lJ O) bef in et ich d ie Buc h e 

für d en Sp ezial tec k er (19/131 ) 1 der am Verb indungs kabe l 

zur HMK a ng ebrach ist. Der S tec k er ha t ein e Üb erwurf -

kapp e, d ie mi t d er Buc h se ve r s c h raubt wi d . 
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4 o Ei nba u von Ka mmer un d IHU in das li'J u g zeug 

4 . 1 Anf ord erungen a n d e n Einbau 

Die Bildgeräte· o llen im Flugz eug zur Be d ien ung d ur c h 

d en Operateur - Ab tri f tein s te l lung 1 Sen kre c h t s te llung, 

Fi l terwec h sel, Kass e tenwe ~hsel , Überde k un gss teuerung, 

S ta .o s k op-Beoba h t ung u w. - e qu e m zugäng l ic h sein . 

In unmitte l barer Nähe n e ben dem Bi ldger ät und d e m 

Üb erd e c kun g s reg l er soll ein Si t z für d e n Operateur 

v orhan d e n sein . Das Bo d e n loc h muss s o gr o s s sein , 

d ass es k ein e Vi gne ttier un g d e s Ge i c h sfeld es h e rvor-

ruft. Dabei ist n i c h t nur d er ei g e n t lich e Bi ldwi n k el 

d s Ob 'e k tivs mas gebend , sondern es i st zu ber ü c k-

i c ht i g en, das 

a) d ie Horizonti e rung d es Bi ldger ä tes um c a. + 2 1/2g 

mögli c h ist9 

b ) die Ab rift 1 di e je nac h de r Flugzeugges c hw ind ig keit 

vari:iert un d bei langsame n Mas c h i n en (16 0 km/h) b is 

z u J0° 1 bei sch nelle Mas c h i n e n ( 800 km/ h) etwa 10° 

betragen kann 1 e i.nf' tell ar i. t. 

Das Bodenlo c h k ann, we n genügend Plat z vorh a nde n i st, 

rund o d er - b ei Platz es -hrän k ung - q ua dratis c h aus -

gefüh t ein. 

J e na c h d e n Verh ältni ss n im F l ugze u g , i nsbesondere 

na c h d er Di c k e d e Fl u gz eugbod e ns, ka nn od er muss d er 

Ei nbau au.f versch ie d ene Ar .e n v orgeno mme n werd e n . 

Bei verhäl t n i mäss i g d ti n n e n F 1 u g z e u g 

b H d e n wi r d man in der Reg e l 

a ) d ie Ka mmer auf d e n inn e e n Bo den aufsetzen. Da s 

Bo d e nl o c h muss d a nn g e g e n die Aus s e nhaut des Flug­

zeugrumpfes hin etwas k onis c h ausgearb e itet we r den , 

damit k e ine Be gre nzung d es Bi l dw inkels e intritt 

(Fi go 2 1 ) . Selb . verständl i c h k a nn b ei güns tigen 

Bod e nv erhäl t ni se n a uc h ein d ur c hg e h e nd gleic h 

gros ses, zoB o z yl ind r is c h es, Bo d e nl o c h ausges c hnit ­

ten werd e n , d a d i e a n d er Aussenh a u t n o wend i g en 

Ausmasse bes i tzta /24 
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Bei d i c k e n B H d A n wird , um z u g o ss e Bo d e n­

lö c h er z u v erme ide n , 

b) häufig das Bildg e rä t in e inem Sc h a h eingesetzt 

und mögli c hs t n ahe an d er Aussenhau befes t ig 

ln di sem Fall ist d arauf zu ach te n ~ 

d ass d ie im S c h a c h t b efindl i c hen Teile v o n Kammer 

und Kasse t t e n i c h t a m S e h a c h t r and an s to ss e n. Der 

i n Figo 23 e i ngetrag e n e Ka mme r = bzw o Kas se a n­

s ö r kreis is t d ann massg .b e n d fü r d i Grö s e des 

Sc hac h te o 

c ) Die Au fhängevorricht ung d e s Bi ldge r ätes u n d d es 

Ü erd e c k ungsreg le s müs se n b e zügli c h d e Null te ll ung 

i h rer Abtrif t e il u n g e n mit h o h er Genau i gkeit (~ 1° ) 

auf d i e a c h Hüs tm3_r k en f est g elAgt e F lugzeu g -Längs­

a c hs e a us g eri c h e t s~ in . 

d) Bei d e n meist An Fl u gz e u gmust e n wäc h s t mit d er F lug-

h öhe d e An ellwi nkelo Um b e i d e r Horiz on t ierung 

d es Ge r ät e s e n t spre c h e nd die s em Ans te llw i nkel nac h 

v o n e o d er hin ten k ein e Vignettie un g i nf o lge der 

me is kn a pp b e me ss e n e n Bo d e nlö c h er z u hab e n , is t 

e i d e r Be e c h nung d es Do d e nlochmass e s i n d er F l u g-

z e ug -Längsrich t ung d arau Hüc ksi c ht z u nehm e no Es 

empf iehl t si c h , für d i e v erwe ndete Bildmas c h ine bei 

voller Flugladu ng d n Ans e llwinkel im Horiz ontalflug 

für v erschi e d e n e F lughö hen anlässli c h ein es Pr obe-

flug e s zu bes timmen o Da di e Horiz ontier ungsmög l i c h-

k ei t für d ie RfvIJ{ 6 ü/2J in F lu g r i c h tung für S en kre c h t­

aufnahmen e t wa ! 2 1/2g b träg t, mu ss g e g e b e nenfalls 

für 1Iö h e nflüg e 1 b e i d e n e n d er An ste lll:w i nke l d e s Flug­

ze u ges ü b er d ie . e Hori z o tierun gsmö gl ichke i h inau s­

geh 1 d i e Au f h ä n g evorric h u ng d er Bi ldger ä t e um den 

Betrag d e s Ans te llwinke ls von v ornhe re i n gen eigt ein-

g e bau t we rdena Ma n k a nn d ies e h r le i ch t er ei c h en 

d ur c h Vo rbere itung e n t p re c h e nde r k eilförmi ger Ho lz­

rahme n , auf die man, je n a c h der Fl u gaufgabe , di e 

Aufhäng evor r i c h tung a u fs c hrau b to Di e Ho lzrahme n 

können d ann passr i h tig 1 z . Bo mit wenigen Flüg e l-
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s c hraub e n , am Fl u gze u gb o d e n ver rie g e l t werd e n. 

4.2 Gröss e d er Bo d e nl Hc h er 

In d e n Ei nba u s k i zz e n (Fi g. 2 J ,24) sind d ie Au ss e nmasse 

d e s Bi ldgerä te s u n d d er Durc hmes s er f ü r runde Bo deIJ­

l Hc h er für v er s c h ie den e Bodendi c k e n ang e g e b e n . Die 

Bo d en l ochmasse s c hl iessen die ma x i ma l e n Ki ppungsbeträge 

d er Ka mme r b e i d e r Horizon ierung mit ein . Ferner e nt-

häl t d ie Ze i c hn un g d ie Masse d e r S tHr kre ise f ü r Kammer 

und Kassette, d ie bei d er Abtri fte i n s te l l ung - v or 

all e m b eim Se h a c h teinbau - zu beac h ten sind. 

Di e Grös se q ua dra is c h er o d er re c h te c k i g e r Bo d e nlö c h er 

en t n i mm man au s d er Tabe lle 1 un er Berü c ksi c h t ig ung 

der max i ma l z u e r wartend e n Ab tri f wi nke l (vergl e i c h e 

4 0 1 ) 0 

HMK A 6 0/23 

Ab tr if t 
Bo d e ndicke 
mm 

200 
250 
JOO 

120 
1JO 
16 0 

50 

1JO 
140 
170 

140 
15 0 
180 

15 0 
16 0 
1 90 

1 16 0 
170 
200 

170 
180 
210 

Tab e ll e 1 Se i ten längen für quad rati s c he Boden­
l Hc h er f ü r d ie RMK A 6 0 /2 J 
(Lag e s ymmetr i s c h z um Ob jekt i v-S t u t zen ) 

4.J Elekt r is c h e An s c hlüss e 

Di e RMK A 6 0/2J is t für e ine Spann u ng v on 24 bis 28 Volt 

Glei c hs t r o m einger i chte t. Falls d as Bo rdne t z eine ander e 

Spannung a ufweis t , muss d ies e gewüns c h t e Spannung über 

einen Umformer he r ge s t e ll t werden, oder e s sind l ei-

stungsfähige Akkumulat oren mitzuführen. Die Anlauf-

le istung beträgt c a. JOO Wa t t ( 12 Ampdre), die Be­

triebsdauer-Leistung c a . 250 Watt ( 10 Ampdre) . 
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m F 1 

d g e r 

F u 

s c h e 

n g e s 

u g e 

ä t e 

n k g 

n b a 

c h a 

z u p r ü f e n 9 o b d i e 

e 

N e n n s p a n n u n g v o n 2 4 V o t e r -

b e 

n 

r 

t 

1 

r e i c h t w i r d un d damit die Kapazität der Zw i -

ä 

schenba erie ausrei c h to Zusätzli c h mitgeno mme n e Akku -

mulat oren zum Betrieb d e s Bi ldger ätes s o ll e n v or je d e m 

Fl u g f risch g e laden eino 

i 

e -

De r S tro mkre is für d ie Bild geräte so l lt e 1 '" e nn er an d as 

Dordn etz a n ge s c hl o ss e n ist 9 gesondert abgesich ert werd e n o 

In d er He g e l wird es genüge n 9 we nn für Ei nfac hkammern ein e 

Absi c h er un g mit 10 Amp dre (Tr ä gsi c h erung ) erfo l gto 

Be im An s c h lus s d es Bildgerätes an . d ie B r dleitung is 

darauf z u a c h ten , d ass d er g e k ennzei c h nete + =P o l bzw . 

-=P o l d es Ka mmerk abels mi t d e m +=Pol bzw. - =P o l d es An-

s c h l us es i m Flugzeug ni c h t verwech sel wirdo Die ri c h tig• 

P o l u n g ist unbe d i n gt z u b eac ht e n 9 um even ·ue lle Besch ä d i ­

g ung e n des Gerä tes zu verh indern und d ie rich ti g e Au s ­

s c hl a gri c h tung d er Anze i geger äte z u erreich en. 

4o4 Statos k o p-Ans c hl u ss 

Das S tatos k o p 9 das im Zu samme nhang mit d en Bi l dgerä e n 

v erwe nde wir d 9 ist ein Feinbarometer, das mi seine m 

P i l otan ze ige g erä t d e m Fl u g z eugführer da s F liegen in ein er 

b estimmten , gl ei c h e n Hö h e er l aubt und mi einem zwei e n 

Anzeigege r ä t i n d er Ka mmer d ie Re g is rierun g d er Flug ­

höh e n-Di ff erenz z wis c h e n de n einze l nen Au f n a hme or e n 

ermögl i c ht . Da s Statos k o p k a nn nur sac h g e mäss f u nktion ie ­

ren 9 we nn es a n d ie sta is c h e Druc kle itung i m Fl u g ze ug 

anges c hl o ssen wirdp mi d er z. B . au~h d er Fa h rtmess er i m 

Flugzeug gekopp e lt is t . Für d e n An~hluss d e s d e m 
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Stat o sko p be i g egebenen Sc h lau h es kann z.B. eine e n -

s pre c h ende Abzw eigung - T-S tüc k - i n die statis c h e 

Dru c k l e i ung d e s Flugz euges an passender S te ll e eingebaut 

werden. (Aus f ü h r l ich e Besch reibung und Be d ienun gsanw eisung 

d es Statoskopes s iehe Anweisung M 27 9) . 
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Um ein Gelin ge n d es Bildfluges zu g e währ l ei sten 9 ist 

es zweckmässig 9 dass si c h d er Operateur e ingehend mit 

der Be dienun g und d er Fun k tio nswei s e d er Kammer vertraut 

macht o Di e s kann - sofern 2 4 Vo l t Gl eichs tr om zur Ver-

fügung steh e n - im La b or oder na c h Einbau im Flugz e ug 

er f o l geno Selbst wenn ein e Einarbeitung i m Labor v or -

ausg egangen ist, s oll te eine zumindes kurze Erprobung 

im Fl u gzeug folgen 9 um di e Ri c h tigkei d er Stroman­

s c hlüs e 9 ausrei c h ende Dew e gungsmHgli chke ~t 9 Freih eit 

v on Vign ettierung z u p r ü fen. 

5o2 Vorb ereitende Arbeiten 

5 o21 Ein1.egen d es Filmes in di e Kas sette 

Vor d em Einlege n d es F i lme s und nach d er En t nahme 

d e ss e l ben aus d er Kass ette is d ie se gründlich zu 

reinigeno Kl eine Staub k örn c h en oder gar Filmpar -

tike l c h e n z wisc hen Andruc kpla tte und d urchl a uf e nd em 

Film sind di e U r s a c h e v o n U n s c h ä r 

f e - u n d P a r a 1 1 a x e n - Z o n e n im 

Bi ld bzw o S tereomodello Staub und evt l o Fremd-

körper s ind mit dem zur Au srüstung gehörenden Pin­

sel bzw o St aubt uc h sorgf ä lti g zu entfernen. Zur 

Reinigung kann na c h Hineindrü c ken d e s Sicherungs­

stiftes (1 6/1 0 0 ) d er Kassettens c hieber mit den 

Drehknöpf e n (17/97) geöffnet werden . Be i Be di e nung 

d er Drehknö pf e (17/97) d ar f ke ine Gewal t angewende t 

werd e n o 

D a s E i n 1 e g e n d e s F i 1 m e s s 0 w i 

d a s E n t n e h m e n d e s F i 1 m e 6 a u s 

d e r K a s s e t t e m u s s 9 sofern ni c h t Film 

mit Vors p ann Verwe ndung findet 9 mit einem genügend 

langen a l ten od er unb rauchbaren F i lms t ü c k mehrfa c h 
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b e i T a g e s 1 i c h t u n d i n d e r 

D u n k e 1 k a m m e r g e ü b t w e r d e n , 

da diese Arbeit b ei d e n he ute ~rössten teils verwendet en 

Panf ilmen b ei völliger Dunkel h e i t dur c hgeführt werden 

lllUSS o Erst wenn b 6 i Li cd1.t und s o dann i n der Dunkel-

kamme r mit Lbungsfi l m unbeding t e Si ch~ rheit erzielt 

istp k a nn d arangegangen we r d e n p unbeli c h eten Film 

für d en vorgesehen en Bildflu g einzu legeno 

Die Ka ss et t e wi rd v 0 m Tragbrett (15/107 ) abgenommen 

und d erart auf d e n Tis c h g esetzt, dass die S c hmalseite, 

an d er di A Vorra t ssp u le (1 8/1J 2 ) un e r gebrach t wird 

(S eite mit zwei Mar k i erungss c h rau ben (1 8/134)) zum 

Opera e ur zeigto Der Kassettendeckel is t dur c h 

Dreh e n d er ver s e nkt e n Knö pf e ( 15/93) a i1f beiden Se i­

ten d er Kasset t e mi t d em Spezials c hltissel ( 17/92) zu 

öffnen und abz u h e b e no Die Drahtbügel (1 8/104) werden 

umg e legt und in di e Has ten ( 18/1 06 ) e ingehäng tp so­

dann di e leere ,\Ufwi c kelspul e ( 18/133) (Kassettenseite 

mit einer Narkierungss c hraube (18/ 135 ) ) aus der Kas-

sette herausgenommeno Beim Einlegen d e r Aufwickel-

spule werden d i.lrcll Dreh en an beiden Signalscheiben 

( 17 /1 OJ) die Acl rs e n und Pas stifte für die Aufwickel­

spule zum Einrasten gebrachto Die Passunge n sind dann 

richtig eingerastet , wenn sich d er Drah tbügel (18/104) 
dur c h Federkraft an den v o rderen Ans c hl ag legto Er 

darf keinesw egs v o n Hand mit Ge wal in diese Stellung 

gedrückt werden. 

Der einzulegende F ilm wird p falls n i c h t bereits v o n 

der Filmfabr i k auf d er Or i ginalspule angeliefert, zu­

nä~hst auf di e Vorratsspul e der Filmkassette umgespult. 

Eventuell v orhandener Papiervorlauf brauc ht ni c h t ent­

fernt zu werden; er dur c hläuf t die Kasse tte ohne Stö-

rungen. Das freie Filmende bzw. d er Papiervorspann 

werden trapezf~rmig zugeschni t ten. Beim Auf spulen auf 

die Vorratsspule muss die Sc hi c h tseite d e s Films zum 

Spulenkern zeigen. 
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Die Vorratsspule wird nunmPhr so zwi. s c h~n Kassett e und 

Operat eur g elegt, da ss d a s freie F' i 1 m e n d e 

m i t S c h i c h t s e i e n a c h u n t e n j 

zur Ka ssette zei g t . D8r F ilm bzw. d er Vors pann wird 

entspre c hend d en in d er Kass ette a ng e g e b ene n P fei len 

in di e Kass ette einges c h o b en. Er läuft d abei üb er d ie 

b eid en Umlenkr o ll e n ( 18/87 1 18/88 un d F ig o 25 ) zw i s c hen 

Andruc kpla tte (1 8/89) un d Kassettens c h ieber (16 /85 u nd 

Fig. 25) 1 bis das z u ges c hn itte n e En d e d es F i lmes zwis c hen 

den Transµortwalzen (18/90 1 18/91) er s c h ein • Mit d e m 

Daumen der einen Hand wird nunmehr die Gr iffstange 

(18/136) der Gumm i walz e (1 8/9 1 ) i n Hi c ht u ng auf die v o r ­

tlere Kassettenwand gedrüc k t, wo d ur c l1 d iese Walze s ich von 

d er darun ter l iegende n Riff e lwa lze a bhebt. Nun k a nn das 

Filmende von d er anderen Hand er f asst, zwis c h e n den Wal ­

z e n durchgezogen und in d e n S c l1litz d e r Aufwi c kelsµule 

( :::icü i c üt seite zum Sµulenkern) e ingeführt werdeu. Die 

Vorratsspule wird jetzt v orsi c h tig i n die Kassette einge­

legt und in d erselben Weise wi e d ie Aufwi c k elspul e ver ­

riegelt o (Drah t bügel (18/104) aus d er Hast (1 8/106 ) 

nehmen und b eide S i gnalsc h ei b e n ( 17/103) d reh e n 9 bis 

Ac h sen und Passt i f te einras ten ). 

Jetzt wird d ie Au fwi 0 k elspu le in e t gegengese zter Ri c h­

tun g z u m Operateur v o n Hand so weit g edre h t, b is d e r F i lm 

in seiner Läng e zw i s c h e n b ei d en Sp u e n ü berall straf f a n­

l ie g t und s o mi di e r~ ch tige Führ un g b e k o mm t . Dab ei i s t 

wiederum die Griffstange (1 8/1J6) d er Gummiwalze na c h 

vorn zu d r ü c ken. Der F ilm s o ll o hn e Rei b ung a m Spulen -

te ll er laufen. 

Der Kassettende c k el ( 15/84) wird a u fges et zt und dur c h 

Drehen d er v ersen k te n Knöpfe ( 15/93) mi t d e m Spezial ­

schlüssel (17/92) auf b ei d en Seiten der Kassette ver -

riegelt. Beim Aufsetzen des Kassettende c kels muss auf 

die richti ge La ge gea c h tet werden. Die Markierungss c hrau-

ben (18/134 1 18/135) am Kasse ttendec kel müssen mit d en 

Markierungsschrauben a n der Kass ette selbst übereins timmen , 

wovon man sich durch Fühl e n überzeugt, Nach dem Ver-

rie ge ln s tel1en di e Sclllitze in der Hichtun g d er ange -
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zei c hn eten roten Mar k ierungen. Nac h S c hl i essen d er Kass ette 

üb erzeugt man si c h d ur c h entgegengesetztes Dre h e n d er linken 

und rec hten Signals c h eib e, o b d ie Passungen eingerastet sind. 

Es mu ss harte r Ans c hlag b este h e n . 

Die Kuppl unge n und d er Kasse tens c hiebe r sind u nbedi ng t vor 

Beschädi g ung en zu s c hü tzen. Di e Kas se te is daher, we nn siE 

nicht auf die Kammer aufgese t zt ist, grundsä tz l ic h auf dem 

Tra g bre tt (15/1 07 ) festz us c hnallen , i nsbesonder e a u c h beim 

Transpor t vom Flugzeug zur Dun k elkammer . 

5 .22 Entnehmen d es Filme s aus de r Kassette 

JJas Ent nehmen d e s l~ilmes au s der Kassette erfolgt genau e nt-

sprecliend d em Einlegen . Sofern e ine Filmrolle nur zum Te il 

belichtet wurde , \vi c kelt ma n nocll ca . - 2 m zusätzli c h auf 

di e Aufwickelspu l e und s c hn eid et dann erst den Film d ur c h. 

Da d ur c h wird vermiete n ~ dass bei der En t wic kl u ng b e l i c h teter 

F i lm v er l orengeht. 

5.3 Aufs et z e n des Kammer körp ers auf die Aufhäng un g 

Zu m Aufsetz e n d er Kamme r auf d ie Aufhängung werd en die Handgriffe 

( 6/30 ) n ach Zurü c k zieh e n d er Rastb o lzen (6/3 ) h oc hgeklappt. Die 

Kammer wir d u n te r Beacht u ng d er r ote n Mar k ierung (3/2 9 un d 6/2 9 ) 

aufges et zt , u nd es werd e n d ie Handgriffe wied er her u n terg e k lappt , 

bis die Has tb o lzen einra s ten. 

mit einander verr i e gelt. 

Aufhängung u nd Ka mme r sind nunmehr 

5 . 4 Entfernung d e s Obj ektiv-S c hu t zdeckels un d Filt erwec hs e l 

Wenn währ e nd des Fl uges d er Ob jekt i v-Sc hutzde c k el ent f ernt o d er 

ein Filterwe c hs e l vorgeno mm e n werd e n muss , so ist d er Ka mmerkör­

per aus der Aufhängun g herauszuheben. 

An der Objektivs eite des Kammerkö r p ers b e findet sich ein Feder -

knopf (26 /35 ) . Nac Ji Eindrüc k en d e s lt' e d erknopf es wird d ie Has t 

der Ha l terung ausgel öst und de r S c h utzd ec kel kann durch Dr e hen 

aus der Bajonettfassung h erausgenomme n werden . 

Wird der Sc hutzdec k e l ( 26/32) ni c h t ent fern t, tritt d ie Kammer 

nicht in Funktio n , d a d er S c halts t ift (26/33 ) a l s Ko n taktunte r ­

brecher wi r k t. 
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5.5 Aufsetz en de r Kas sette auf d n Kammer k Hrp e r 

Das Aufs etzen der Kas se tte ( 27/BJ ) auf den Ka mme r kö rper 

( 27 /1 1 ) wird e benfalls d ur c h rote Ma r k ier ungs s tric l1e 

(2 7/J6 ) erleiclltert. J\n d er Obe r seite des Kammerkörpers 

sind z we i Führungsleis ten (6/37 ) vorgese h en 9 d ie ein 

sicheres Aufs et zen d er Kasse tte ge währ l eis en. Die Kas ­

sette wi r d b eim Auf s etzen a n d e n Handgriffen (17/1 05 ) ge-

fas st . Nac h Loslasse n fallen d iese z urü c k u n d verrieg e ln 

d a mit di e Kasset e g e g e n den Kammer k örper. 

5.6 Be d ienu ng während des Fluges 

Si nd d ie vorbereitenden Ar be iten mit g e nüg e nd r S orgfalt 

d u r c hg eführt, so sind d~e Aufgaben des Ops . ateurs während 

d es Fluges gering. 

Vor d e m Start i st d ie Ka mmer aufnahm e b ereit zu mac h en, d as 

h eiss t 9 Obj e k tiv - S c h ut zde c kel abz u ne hmen un d das F ilter 

aufzuset z e n. Aufsetze n d er Kasset t e, Besc h ri f ten der No -

tiz tafe l , Auf z ieh en un d S telle n d er Uhr. Einregulieren 

de r Be li c h tungszeit 9 g egebe n enfalls Ein s te llen d er Blend e , 

Eins te ll en d er Be leu c h tungsstär k e f ü r d ie Hilfsabbildungen. 

Eins t ellen d e r Date n im IHU. Ko ntrolle d er Kabe l v erb i n-

dun gen. Üffnen d e s Kassettens c h iebers un d k urz er Pro b elauf 

n ach Eins c halten von Ka mmer u nd IHU. Dabe i Kontro lle von 

Filmlauf , Lauf d er Sprossen kette, Ve rs c h lussgeräus c h und 

Aufleu c h ten d er Kontroll-La mp e n. ll e s o n d e r s a u f 

d i e e i n w a n d f r e i e V a k u u m a n z e i g e 

a c h t e n RMK auss c ha lten! 

Da n ac ll wird u e i Flugzeugen o lrne vers c hli ess b are l:l o d e nkla:µp e 

zum Start d er Ob je kt iv-S c h ut zde c k el wi e d er auf g e s etzt, u m 

d as Ob jekt i v vo r St eins h lag zu s c hü z e n. 

Na c h d e m Start wird b ei a us ges c h a l eter RMK der Ob je k tiv­

Sc h ut zdec k e l wieder abg e n o mmen und das g e wün sch te F i l ter 

a uf ges et z t. 

Kur z v or Errei c h e n d es Au fnahmege b ietes wird d ie Kammer 

h orizontiert, d er Ka mmers c h alter e inges c h a l e und d ie Be -

li c h tun gszeit endgül t ig einreguliert, sod ann a m IRU d er 

Sc h a l ter " IHU " einges c h altet und die Spross e n k ette auf 
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Gl e i c h lau f mit d e m Ge l ändebil d g e b ra h o Gleic hz itig 

wird d ur c h Verd re h e n d es TRU die Abtrift Rinre gul ie 

b i s d as Ge lände n ic h t mehr SRitli c h zur 'prossenkette 

au s wa n dPrt o Die Abtrift -Ablesung am I HU wird a m Abtri f t -

r in g dAr Ka mmer ebenfalls eingestellto 

BAi m Erreich e n de· Aufnah mege ieteP wird du~~h de n 

S c h a l er 1Rl{[vJl\ 11 a m I RU d ie Ka mmer in Tä t1 gkeit g e etz o 

Währ end des n a c h fol g enden Bildflug es wer en Sy c h roni ­

sier u n g u nd Ab ri f t a m I.H.U 9 lforizontierung und Belich­

t ung s z e~t a n d er Ka mmer so wie F ilmla u f ( e h ar z-w eisse 

Sc h eiben ) u nd F ilmvorrat l aufe.nd ü be,rp r ü f t o 

A c h t u n g Zur Vermei dpng von F ilmdeformationen 

(si e he Abs c hn i t t 6 F ilmb e h a ndl ung) b e g inn e ma n je d e n 

Bilds re ifen mit "f l iegand e m Star 11 1 d as h ei st 9 e wa 

die r s t e n z e lm Bi lder j e d e s S t e i f e n 

sollten vor dem e i g e n t l ich e n Mess g e b iet aufg e n o mme n 

werdeno 

Sobald es f r ag l i c h is t 9 o b der Filmvorra t n oc h für den 

näcl1st e n F lugs r e ifen a usreicht . i s t na c h Bee nd i gung 

eines S e if e ns d er J(ass et t e nw e c hs e l d u r c hz uführeno 

Na c l1 Ende des Fluge s werd e n sämtlich e d re i S c h a l ter a n 

Kammer u nd - Hu au sg escJ.altRt, d,_,,r Ka et ens c h iRber wird 

g e s c lll os s e n , d ie Ka si:cti:f> wird a ge n o mmP.n u d auf d as 

Tr agb rett g Rsc h nallt o n~r S c hutzd~ r kPl f ü r de n Anleg -

a hmen wird aufg Rsetzt. Au f as Not1z9~h ild der Kassette 

wi d 11 be l i c h te ii g es'C'oh iFben . Di e Ka mmer wird h erau g e ­

h o b e n 1 das Filter a bg enomme n 11nd der Ob j e k t i v -S c h u tzde c k el 

a u fge setz • 

Zu bea c h ten i s t, d a s ein F i 1 t e r w e c h s e 1 

o d e r d a s A b d e c k e n d e 0 b j e k i V S 

m i t d e m 0 b j e k t i v s c h u t z d e c k e 1 

n u r b e i a b g e s c h a l e t e H M K e -

folg en sollt e 9 das h eiss t 1 d ie La me ll n d es Verschl u s ses 

dürf en ni c ht mehr r otieren . Auc h v o r d e r L a n -

d u n g m ü s s e n R M K u n d I H U a b g e -

s c h a 1 t e t sein , damit di e ro ieren d e n La me llen 

n i c h t durc h g ro b e La ndestösse b es c häd i gt we rden. 
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Nac l1 d e r La ndung Ve r p ac k e n d er Ka mmAr 1 g Pg e bP e n a l ls Au sbau 

untl Ve r p a c k e n von Kamme r a u fhän e ung u nd I RU. 

Di e s e Tätigke i ten s ind i n An lage 5 . 7 üb ers ich t l ich z us a mme n ­

g es e l l • 
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(Anmerkung : Die folgenden Zahlen kennzeichnen die Reihenfolge 
der vorzunehmenden Arbeiten). 

Vorbereitun g und Kontrolle vor dem Start 

Kassette 

(2) Einlegen von 
Film in die 
Kassette 

Au fs e tzen der 
Kasse t te auf 
die Kammer 

(6) Öffnen des 
Kassett en­
schiebers 

Kammer 

(1) Kollektorkohlen des 
Gebläsemo t ors auf 
guten Ko n t akt über­
prüfen 

Ans c hl u s s =Sp a nnung 
übe r prüf e n : 
24-28 V Gleichs t rom 

(J) Abnehmen des Obj e k­
tiv-S c hu t zde c kels 

Aufsetzen d e s Fil­
ters 

Auf Notizt a fel 
Datum 1 Flughöhe , 
Gebiet USWo 

notieren 

Uberdeckungsregl e r 

·(4) Einstellen Seiten/ 
Brennweiten-Ver­
häl tnis und ge­
wüns c htes Über­
de c kungs-Verhältni 

Eindrehen des Höhen- ' 
berei c hes des Höhen-
messers 

Aufziehen und Stel­
len der Kamme r -Uhr 

Einstellen der Be­
l euchtungsstärke für 
die Hil fsabbildung 
je nach Fi lmart 

Es entsprechen etwa : 
Herkzahl 
2 =24°DIN=200 ASA 
5=20°DIN= 80 ASA 
8=18°DIN= 50 ASA 

(5) Kont r olle des Bord­
netz-Ans c hlusses 

( 7) 

Kontrolle der Kabel­
verbindung zum IHU 

Einschalten des 
Haupts c halters 

Kontrolle der Hilfs ­
abbildungs-Lämp c hen 

Kontrolle der Vakuum-
Anzeige 

Einschalten der 
S c h a lter "IRU" 
und "HMK" 

/J6 

printed by aerial-survey-base



Kasse tte Ka mmer 

M JJ4 d 

- J 6 -

Überde c kungsregler 

( 9 ) Kontrolle des 
Filmlaufes 

( 10 ) Kon tro lle der (11 ) Kontrolle der 
Verschluss ­
Funktion 

Sprossenkette und 
d er Kontrol l-Lamp e 

Dana c h Auss c halten sämt l icher elektris c h er S c h a lt ers Abn ehmen 

des Fi l ters und Aufsetzen d es Ob jektiv- Sc h ut zde c k e ls . 

Start d es Fl ugzeuges. 

Bildaufna hme 

Während d es Anfluge s Abnehmen des Ob je k tiv-S c h u tzde c k e l s 

und Aufs etzen d e s F i lt ers. 

Kurz v or Beginn d er Au fna hm e 

(1 ) Horiz o n iere n 
d er Kammer 

Eins c h a l te n d es 
Kammer - Sc h alters 

Einre guli eren 
d er Bel i c h tungs­
z e it (sieh e Be ­
l i e h ungs ­
Diagramm ) 

Eins te ll en d er 
Bl e nde 

Kont ro ll e d er 
Vakuum-Anze i ge 

(J) Einstellen der 
Abtrift 

Während der Bildaufnahme 

(J) Be o b a c h ten d es 
Filmtrans p orte s 
(s c hw arz-weisse 
Kon trol l s c h eiben) 

( 2 ) Nac hhorizontie ­
ren d er Kammer 

Überp r üf e n d er 
Be l ich tungszeit 

Ko n tro ll e d er 
Vakuum-Anz eige 

( 2 ) Eins c h a l ten des 
S c halters "IHU" 

Sync hronisieren 
der Sprossenkette 
mit dem Geländebilc 

Einste ll en der 
Ab trift 

( 1 ) S c halter "RMK" ein· 
s c h a lt e n 

Üb erp r üfen d er 
Syn c hronisierung 

Überp r üf en d er 
Ab trift 
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Nach Beendigung de r Bilda ufnahme 

(1) Sc hliessen des 
Kassettens c hiebers 

No tiz auf der 
S c hreibtafel an 
d er Kassette 
"Be l i c h t e t" 

( 2 ) Au ss c h a lten 
d es Ka mmer ­
Haup t s c h a l t er s 

( J) Auss c halten 
der Sc halter 
" IHU " und 
" RI'-1K" 

Abnehmen des F i lters und Aufs et z e n d e s Ob jek tiv-S c hu t zde c kels 

Na c h dem Fl u g 

( 1 ) Abnehmen de r 
Kassette 
von der Kammer 

Aufsetzen 
auf das Trag­
brett 

( 2 ) Auf s et z e n d e s 
S c hu t zdeckels 
auf dem Anlege ­
rahmen 

Ausba u d er 
Ka mmer 

(J) Ausbau 
des IHU 
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6. Aufnahme d ate n , Filmentwi c kl ung und Filmb e handl u ng 

Be i d er Bi ldflug-Planung müs se n unter a nderem folgende 

Aufnahmedaten fes t gelegt werden : 

1. Flughöhe 

2. Fluggeschwindigkeit 

J. Bildfolge 

4. Filme mpfindli c hkeit 

5. Filter 

6. Blende und Belichtung szeit 

Flu g höh e 

Für Erkund ungsaufgaben wird d ie Fl ughöh e unter Be r ü c k­

si c h tigung von tak tis c hen Gesi c h ts p u nkten festzulegen sein. 

Im wesent l i c hen wird es si c h d a b ei um Fl u ghöhen über 4 000 m 

handeln. 

Flugges c hwindigkeit 

In An l ehnung an gebräuc hl i c he Bi ldmas c h ine n und zur Aus­

nutzung güns tiger Aufnahme bed i ng ungen s o llt e man hier im 

allgemeinen folgende Werte wählen : 

v ni c h t kleine r als 150 km/h , ni c h t g r össer a ls 11 1 /5 der 
g 

Flughö h e". 

Beispiel : h = 4 000 m, v ni c h t grösser als 8 00 km / h . 
g 

Bildfolg e 

Di e norma l e Bildfolge ergibt si c h aus ei n er Uberde c kung 

von 60~ , die am IRU einges te ll t wi rd. Für manche Zwe c ke 

wird e in e Überde c kung v on 80~ e mpfoh l en. Hier kann man 

zwis c h en z wei Dildpaare n , für di e Auswertung das zum 

Beispiel günstiger ge l egen e Mode ll j auswählen. 

Um besonders bei der He r stellung von Hahmenkar te n , bei der 

Zuordnung von benachbar te n Bildstreifen oder bei der Ent­

zerrung ni c ht völlig e b e n e n Geländes mögli c hs t zahlreiche 

Auswahlmö gli c hkeiten zu erhalten 9 · empfiehlt si c h s c hliess-

li e h eine einzustell e nde lJberd ec kung von 90')'~. Der hierdur c h 

entstehende erhöhte Filmverbrauc h ~st meist n ich t so ent-
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scheidend , wenn man den An tei l d es Au fn a hme fl u g es a m Ge s a mt­

aufwand de r Kart enherst e llung mis s t. 

Filme mp f i ndl ichkei t 

Als Ko mpr o mi ss zwis c hen Körnigke i t d er S c h ic h u n d Besch r än­

kungen in d e r Empfindl ichkeit wi r d ma n h e u te i m a l l g e meinen 

Filme von 20° DIN-Empf i ndl ichkeit 9 bei schle c ht eren Licht­

ver häl tniss e n von etwa 2 4 ° DIN- Empfindli c hkeit b evor z u gen. 

Fil ter 

Luftlicht , Dunst , Stau b te il c hen mi ndern d ie Bi ldquali tät u n ter 

Ums tänden e r h e bli c h. Selbs t b ei (vom Erdbo d e n aus b etra c h te 

s c h einb ar s e h r kl are n Lu f t v erhäl t n i s sen e mpfiehlt s i c h dahe r 

die Filtervors c hal t ung z ur S ei g erung de s Ko n tra te s. Mit 

Klarg l asfil t e r ZEISS Kl s o ll te ma n eigen l i e h n ur be i Flughö h e n 

unter 1 000 m fliegen . Das Ge lbf i l ter ZEISS B soll te i n 

höhe re n Flughöhen mindestens v orges c haltet we r den. Das Orange-

filter ZEISS D wurde eigens zur we i ter en Anhebung der Dild­

qualität der HHK 6ü / 2J serienmässig b e iges e ll und sollte 

daher mögli c hs t oft benutzt we rden . 

Bl end e und Bel ich t ungszei t 

Diagramm 1 (Fi g . 28) g i b t Empfe hl u ng en, in we l ·h er K6 mb i na t i o n 

Filt e r 1 Blende u nd Be l ich tung s z eit zw ec kmäss i g z u benu zen s i nd . 

Hier bei ist d avo n a u sgegang e n , da s s d ie Be l ich tungsz e i t s o lang 

wie irgend mö gl ic h gewählt wird , n ur b e grenz t d urch d ie F or -

d erung , dass k ein e Be we gungs u ns c här f e e n t teh t. Hierdurc h er -

rei c h t man , d as s man s ich d er s o g e n a nn ten o p t ima l e n Blende des 

Ob je k tivs bes t mögl ich nähert u nd gl eichz e i i g das Lu f l ic h t 

weitgehend b erü c ks ich tigt . Das Diagr amm b eruh auf z a hlreichen 9 

in den ZEISS-Laboratorien u nd be i Ver s uchsflüge n g e fundenen 

Er g e bn issen. 

Für e inen Bildflug mit 

V = 900 km/h 
g 

h 20 .1 000 m 

ermitt e l t man b ei spielsweis e a u s d e m Diagramm bei einer Film­

empfindlichkeit von 2 0° DIN f o lgende Einste llungen : 
/4 0 
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Filter: B 

Bl ende : 9 

Belichtungszeit : 1/2 00 s ec 

Für di e s e n F a ll etwa 1/6 00 se c, Fi lte Kl und Blende 6 1 3 ein z u ­

s te l l en , wäre, obgleich man die glei c he Sc hwärz u ng erhäl t, un­

güns ti g und würde zu vergleich sweise s c hle c h teren Aufnahme n 

füh eno 

Für einen F lug in 2 000 m HHhe d iene das folgend e Beisp iel, 

b ei d e m si c h tro z d er ni edrige n FlughHhe k eine Be wegung un ­

s c härfe i m Luftb i ld ze i gen wird : 

V 
g 

= 400 km / h 

h = 2 000 tll 

F i lm : 20° DIN 

F i l er : Kl 

Bl e nd e : 6 , J 

Belichtung sz e i t : 1/1 000 s ec 

Achtung : 

Diagramm (Fi g . 2 8) gil t in b ezug auf die Vers c hlusszeiten 

n ur f ü r die Z~ISS-R~ll( 1 da e ic h b e i dies er Ka mmer u m wirkl i c h e 

Versch lusszeiten und k eine Nennversc h lusszeiten h andelt. 

Au ss erd e m g i l t das Diag. amm 1 für mi ttlere He ligkei verhäl -

n isse i n Mitteleuropa ( ZEISS-Ikoph ot -Belich tungsme ser mit vor­

g es c halt eter Opals c he i be 1 Messung geg en den Hi mmel be i 2 0° DI N ; 

Li c h t wert : et wa 15; Beli ~h ungszeit f ü r Blende 11: etwa /25 0 se • 

In Wü s eng ebie en i st das Diagramm b ei Ei nlage vo n 2 0 ° DIN-Film 

e t wa s o z u b e n utze n , al.s wenn 24° DIN-F ilm ve wendet wäreo En t -

spre c h endes g ilt f ü r andere abwe ir h ende He ll i gkeit bedingungen. 

Die Vers c h lusszeiten sollten d ur c h solch e Erwäg unge n a b er n ich t 

anders g e wähl t w erden ~ a ls i m Diagramm 1 an g egeben. 

Infrarot -Fi lm Farbfilm 

Zur Ausfü h run g v o n Infrarot -A uf n a h me n is lediglich die Ka ssette 

mit Infrarot -Film sowie d as F ilter D aufzuse z e n. Diagramm 1 

läss be i sp ie lsw ei s e ablesen : 
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V 
g 

h 

= 6 00 km/h 

= 1 0 000 m 

Film : IH 

Filter : D 

Blende : 6 9 .3 

Beli c htungszei t : 1/Jüü se c 

M JJ4 d 
4 1 

Für Farbaufnahmen ist das Filter Kl v o r das Ob jektiv zu 

setzen. Die weiteren Fakt o ren we r den wied erum aus d e m Dia ­

gramm 1 abgelesen ( Color ) . 

Filmentwi c klung 

Hier wird man si c h im allg e meinen na c h den v o n de r je\veiligen 

Filmfabrik empfohlenen En twi c klungsan gaben rich te n. Nac h neu­

esten Un tersuchungen in verschiedene n Ländern s rebt man f ür 

Flüge in de r n ied ere n A mo sphäre eine n Gamma-Wert der Ent­

wi c kl ung an 1 d er unt e Gamma = 1 1 0 liegt. Au fnahmen , die zum 

Beispi e l mi t Gamma = 0 1 5 o d er 0 1 7 e ntwi c k elt wu rde n , lassen 

dabei zwar meist e ine , d e n o b erflä hl i c hen Bes c hauer n ich an­

sprec hende Bri llanz .rrei c hen , v ermitte ln aber die bes t e Detail­

Erke nnbar k e it . Diese En t wi c kl ungsverfahren haben si c h aber 

n oc h ni c ht allgemein d urc hg e s et z t. 

In übl ic h er Entwi c kl u ngsar wird man Gamma -Werte v on etwa 

0 1 9 b i s 1, 4 e h alten . Die Entw i c kl ungszeiten liegen dabei 

bei bestimmten h ande lsübl ich e n En t wi c kl ern b ei z e hn Mi nu ten. 

Ilesonders z u b eac h ten i st di e Zu nahme de r Entwic kl ungszeit 

b e i läng eren Filmbändern : 

F i lmlänge 

2 0 m 

6 0 m 

12 0 m 

Filmbehandlung 

Fak ~or d er Entwic llungszeit etwa 

J 

5 

Zur Erzielung bestmöglicher Genauigkeit sollten bei der Arbeit 

1ni t den Filmen unter anderem folgende Massnahmen bea c htet 

werden : 
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1. Zur Verm idung von F i lm de f or ma t i o n e n 

Entw i c k lung und bes o nders Tr o '. knung i n ein e m Spezial­

g erä t , wie zum Be i sp ie l ZEISS FE 120 u nd TG 24. 

2. Zur Ve r me i dung v o n F i 1 m a f f i n i t ä t e n 

La g erun g d e s F i lme s s te ts i n d er Ho l le 1 d a e i Ro llrich tung 

( S c h i c ht i n n en) n ie verwec hs eln. Film so f or na c h Trac k-

nung auf ro ll e n. F i lm n ic h t u ms p u l en, das h ei s . t d ie 

ersten Au fnahmen eine Bi. ldf l u g e s sol l e n au '. 11 bei der 

Lag e ·ung i n den ä u e ren S c h i c h ten d Rr Holle l iegen. 

Auc h i m unb e l i.ch eten Zu s tand ~ollf-i2 ein Um s p u l e n mög­

l ichst ni c ht e r f o lg e n. 

J. Zur Vermeid u ng v o n l 0 a l e n S t ö r u n g e n 

Ei ns c h altung e i nes Ne t zba d es zw i s c h e n F i x ier en und 

Tr oc kn e n. 

Wie bereits in Abs c hn it t 5.6 erwähnt , b e g inn e man j ede n 

Bi lds t reifen mit " fl i egende m Star t ", das h e iss 

ersten zehn Bilder j e d e s S t r e i f e n s 

etwa d i e 

sollt e n 

vor dem eigentlichen Messgebiet aufgenommen werden. 
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7o Anbr ing u n g zu~ ä t z l ich er Mark e n i m Suc h erg e s ich tsfe ld 

d es IHU 

Ge l ege n t l ich wi r d d e r Wu n s c h g e ä u ss er t, zus ä t zl i c h e Mar ke n 

i m S u c h ergesi c h tsfe l d d es I RU z u h ab e n , z u m Be is p iel ve r ­

s c h i e d ne Längss t ri c h e i n de r Mit t e o d er in b es timm e m Ab-

st a nd s eit lic h Que r s t rich e und d ergl eich eno Um de m Kund e n 

di e Mögli c hke i t z u g e b e n 1 na c h ei g e n e m Wu n , e h s o l c h e zu ­

sätz l ic h e Mark ie ung e n anz u br i ng e n , sind d e m IHU d re i 

Klarfo l i e n b eigege b en , die mi t de n jeweils g e wü ns c h t en 

Har k ierungen verseh en und dann i n de n IHU ein ge bau t 

we r d en k ön n eno 

Das Auf b r in ge n d er ge wüns c h ten Mar k i e r u n g e n er f o lg t a m 

e infa c hs ten d urc h Ei nrit ze n i n d i e F o l ie, was mit ein er 

Anreissn a del o d er a uch Zir k e l s p i tze e r f o lg e n k a nn o Di e 

Ma r k i e r ung ers c h e i nt d a nn a l s 'ein er, g ut sich tbarer 

Str i c h i m Bi ldf e ld. S t ä r k ere Mar k ie r u n g e n k önnen d u r c h 

Dr u c k o d er p h ot o g rap h i s c h e He p ro d u k t i o nsve fah ren aufge-

b ra h t werd e n. Eve n tuel l können auc h d ie g eri tzte n 

S rich e na c h trä gl ich mit Tu s c h e o d er Druc k f ar b e eing ef ä r b t 

werd e no 

Die Foli e , d ie g e n au das Format d er .Ma tt c h eib e h at , wird 

zwis c h e n d i.e Fre sn e l -Linse und d i e Matt sch eib e d e s IHU 

g e l eg t . Daz u wird d e r Suc h ersch ach t ( 19/11 0) a u f g e k l a pp t 

u nd d ie Befes i g u ngs l e is te n (1 9/111 ) f ü r d e n Le d erbalg e n 

a m Suc h er s c h a c h t ( l i n k s , ec h ts u n d v orn) werd e n a bge-

s c h rau b • Da b e i ist a uc h d ie S c h r a u b e f ü r d i e Verr iege -

lung ( 20/11 r ) mi t z u e n tfer n e n o Die Ma t ts c h eibe ( 19/ 112 ) 
kann n un n a c h obe n h erausg e n o mme n werd e n ( even tuell mit 

Kl e b e s t r e i f e n o d e r ähnl ich em na c h h elfen) o Di.e F o l i e wird 

n u n mi t d er Hit z u ng bzw . S c h ich t n a c h o b e n a u f die Fr esn e l ­

Lins e ge l e g t (vo r h er a lle s gu t mit S ta u bp i ns e l re inige n) 

und d ie Hatt s c hei.b e mi t d er Hattier ung n a c h unten dar üb e r ­

gede c k t ( Stri c hmarkierung de r Hatt s c h ei b e i n Flugric h t ung ) . 

Sofern d ie Ma t tier ung durc l1 d as Berü h re n mi t d e r Hand 

fl e c k i g geword e n i s t , k a n n si.e mi t l auwarme m S e i f e nw a ss er 

g erein i. g t we r d e n . 
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De r Ba lge n vom Suc her s c h ac h t ( 1 9 /1 10) wi r d mit Hilfe 

der Bef e stigungsleisten (19/ 11 1 ) wieder festgeschraubt j 

wobei di e Befes t i g ungsle i s te Ub e r , d e r schmale Bledh­

streifen unter den Balg en zu l ieg en kommt . Es ist günstig , 

zuer st alle S c hrauben durch di e Be f e s t i g ungsleiste und 

den Balg e n dur c hzus t e c k e n , d ie Bl e c hs treif e n aufzustecken 

und dann .a ll e s g e meins a m u mzukl a ppe n und f est zus c h r auben" 

Andern fa ll s k ann si c h der Ba lgenrand i m Ge wi nde verklemmen r 

und di e S c h raub e n las sen s i c h ni c h t einführe n. 
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Die folgenden Ausführunge n sind im wesen t li c hen a l s 

Kommentar zu d e m F u nkt i on s-Sc h e ma (Fig. 29 1 3oj und dem 

S c h a l t plan aufzufassen , 

In Fig. 29 sind folgende F unktions krei se erkennbar : 

a) HMK-Motoren u nd Hilfsabbildungen 

b) I HU-lmpulsintervallregelung und Impulsabgabe 

c ) Ver s chlussauslös u ng 

8.2 R~~-Mo toren und Neb e n a bbiidungs-Beleucht u ng 

Die Stro mversorgung d er gesamten Ausrüs tung erfolgt aus 

d em Dordne tz über d e n S tec kans c hluss (29/19 ) de r RHK. 
Der HMK-Haup t s c halt er (29/ 18) u n terbrich t die Stromzu -

führung zu d e m ges a mten Aggregat. Be i Einsch a l ten des 

H~IlC-Haup t schal ters \v erd e n fo lge nde Strom.kr e is e unter 

Spannung ges etzt: 

a ) Ste c k a ns chlüss e f ü r Statoskop - Speisespannun g (29/21 ) 
b) HMK-Ha uptmo t or (29/1 5) 
c) HMK-Gebläse motor (29/16) 
d) Hilfsabbildungen (29 /73 ) mi t Verdunkler (2 9/2 1:5 ) 

Nac h Schliessen der ob e ngenannt e n Stromkreise ge schieht 

fol gend es : 

a) Der IIa uptm.otor (2 9/1 5 ) läuf t an und ver setzt die 

Verschlussla me ll e n und den Tac ho - Dynam.o (31 /1 45 ) in 

Rotation . Das a l s Be l i c h tungs -Anzeigegerät geeich te 

Vo l t meter (29/24 ) z e i gt d a durch ein e d er Dr e h zahl 

d es Vers c hl u ss e s e ntspre c h e nde Spannung u nd infolge 

d er Eic h u n g die Be li c htungszeit a n . 

b) Der Gebläsemotor (29/16 ) läuft an. Der Zeiger d es 

mi t d iesem in Reih e ges c h a l teten Ampdremeter s (29/ 25 ) 
steh t im grünen Bereich (Va kuum). 

c ) Die Hilfsa bbi ldungs-Lampen (29 /73 ) leuc hten auf. 
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Di e Stromzufuhr zum IllU ist von zwei Fak ore n abhäng i g , 

d ie zur Si c h erheit in das ges a mte System einge b a ut sind. 

Der Stromkreis zum IRU kann ni c ht nur ü ber den Haupt ­

s c h alter (29/ 117 ) unterbro c hen werden , sond ern auc h über 

d en S c hutzs c h a lt er (29/146 ) a m Objekt iv-De c kel und den 

S c h utzs c halte r (29/147) an d er Ka sse te . Sowohl die 

Kassette ( 29/SJ ) a ls auch d er Anlegerahme n - S c hutzde c k e l 

sind mit einem Schaltstift (29/47 ) versehen. 

Deim Anlegerahmen-S c h ut zde c kel ist dieser S c halts ift 

immer i n F un k -ion, s obald d er Sc hutzde c kel ric htig auf -

liegt. Der S chalts-ift schliesst dann den IHU- Stromkreis 

tib er den Kasse t ten-S c hutzs c hal ter (29/47). 

Bei d er Kasse tte ist de r Eingriff des Scha l tstiftes von 

zwei weit ere n ~aktoren a bhängig : 

a) Der Sc h a ltstift (2 9/47 ) kann nur dann a l s Kontaktge ber 

fungieren, wenn der Kassettensc h ieber (29/85 ) ge öffn e t 

\v ord en i s t. 

b) Das 0ffnen d es Kassettens c hi e bers i s t jed oc h erst d a nn 

mögli c h , wenn d ie Kasset te ordn ungsgemäs s, d as heisst 

l ichtdich t, auf dem Kammerk örper aufsitzt. 

Der am Obj e ktiv -Sc h utzdec k el (29/J2 ) ange o r dnete Schalt­

stift (29/JJ ) wi r kt als Kontak t -Un terbre c h er, das h eisst, 

b e i a u f g e s e t z t e m 0 b j e k t i v -

S c h u t z d e c k e 1 i s t d i e I R U S t r o m -

z u f u h r d u r c h d e n g e b f f n e t e n 

0 b j e k t i v d e c k e 1 S c h u t z s c h a l t e r 

(29/146 ) u n t e r b r o c h e n • 

Da b e id e Sc h utzsc h a l ter (29/146 u nd 29/147) i n Reih e ge­

schalt et sind , setzt di e I RU-Funktion erst ein , we nn 

sowohl der Ob jektiv-S c hu tzd ec k e l a ls au c h d er Kassette n ­

schi e b er geöffnet sind . 
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Hit dem IHU-liaup tschal ter ( 29/117 ) \vird der IHU-Hot or 

(29/ 129 ) zum Antrieb d er Sprossenkette und des Heih e n-

im~ u ls gebers einges cüalteto N a c 11 B i n s c h a l t e n 

O"f· H e ih e n i mpul sschal ters (29/118 ) 

( a m G-" rät bezei c hnet mit "JfriK " ) ü b e r n .1 m m t d e r 

I H 1 d i e a u t o m a t i s c h e S t F. u e r u n g 

d P r H M K i daß h eisst, die H Pihenbelich~ung na c h Hass­

g a be d 0 r durc h den Impul sfolgeregle~ (2 9/148) gRwähl te n 

Ü ·,) l-0, 1 d <-'c k.u ng o Der I rn.pu.lsf 0 lr;eregle1 i ?S. / ~48 ) in.rd seiner -

s e 1. t ~ d ur c h d ie Knövfe (JJ / 1 1 5 und 1_./1 · <) bFd ien to Läu.ft 

d ie Sprosse nk e tei o kan n d e r Beoba c hter ti ·? r den Hegler 

(29 /1 14 ) ihre Laufges c hw i r d i g keit änder n o De r Sync hroni ­

s ati o n s-St u f e ns c h alter (2q !• uq) w1 r d a u tomat , s c h durch d i e -

s en Heg l eT (29/1 14 ) bedier o B i n z e 1 b 0 1 i c h t u n -

g e n k ö n n e n ti b e r d i e E i n z P 1 i m p u 1 s -

T a s t e (29/125 ) aus g e 1 b s t w er den • 

Be sonders h i ngew iesen wirrt eu f d e n S t o p p - M a g n e -

t e n ( 29/150) ~ d er als .>Upp 1 ung ?1,v i s <:. h e n Impulsgebera.n ­

t rieb und d e m No c ken (29 / 151 ) dient u nd R e i h e n -

a u f n a h m e n m i t ß8 Z .i elt em H ei hen-

b e g i n n ermö glic h to 

Bei Auss c halt => n d es Heihenim[Ju.ls-S c ha lters (29/ 11 8) läuf t 

der Impulsf o lgereg l er ( 2 ~ ; 1 4J ) so l a n ge wei ter, bis d er 

nächste Del ichtungsimpu i · u:-irni ttel b 'JY' b e v orste h t. Brst in 

d i eser Stellung wi d en r g ü 1 ti.g a bg ( srhg_J tet. E s wird da-

d u r c h erreicht p dass uw itt elba.r n -3.r: h \viedere ins c halten d es 

R e iheni.mpu l s -S c halt e r s c „ r e r t e i\ e l ic. h r u ngs.Jmp u ls d en 

Imp u l sfolgere gler v erläEEt. 

Be i de r automati s che n VPr r: hlu s sau slds u ng setzen we c hs e l­

we ise in IHU un d JLll·c folg r"" nd P Vorgänge ei n : 

Der v o m Imp u ls geb n r ( 29/152 ) erzeugt e Auslöse -Impuls läu ft 

zum Ausl ös emagn 0 ' en ( 2 9/ 1 5 J ) i .. dGr HMK u nd z: ur Impuls ­

Kon trollampe (2~ / 119, JJ / 19) am IHU 1 glei c h zeitig a b er 
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über d ell Hu Jiekon takt l\J (29/-IJ9 ) a l!I Auslöse l1 e b e l (29/1 54) 

a uf d as Se lb::; tha l te - Hela is JIL.14 (29/141) im IHUo !Jas He l ais 

s c l1l iesst ui e Arb e ibkontakte Ma 4 /J (29/1 44) 9 Ma4/2 (29/14J ) 

und Ma4 / 1 (2 9/ 142 ) 0 Db er den J\rbeitskontak Ma4 /J (29/144) 

sowie einen Huhe konta k t K 1 (2 9 /137 ) am Kasset entr i eb ­

S c h a ltno c ken (29/155 ) er.folgt n un die Selbsthal -ung des 

Helai s Ha4 (29/141) , üb er den Arbe i s k ontak Ma4/2 (29/11+J ) 

die Brh al tung d es Impu l s es, \v o durc ll Impulsgeber ( 29/152 ) 

und Ein ze limpuls - Ta ::;t e (29/125 ) überbrückt u nd ausser F unk­

tion g esetzt sind . 

Der Ar b eit skontakt l'la4 / 1 ( 29/142) s c üliessli c h s c haltet den 

Hagn etzäl1ler (2)1 /121 ) am IHU um eine halbe Stelle weiter . 

Lleim i~infallen d es Aus l öseJ1ebels ( 29/15L1) \v ird der Hulie ­

konta kt KJ ( 29 / J9 ) (na c li vollem Anziehen des Auslöse ­

J\Iag n e ten) geöffnet , und es werden d a durclJ die Strom.kreis 

für Auslös e - Ha g net ( 29/15J ) und Selbsthaltere l a i s (29/ 14 1 ) 

getrenn t . 

Nac11 voll en d e t er Helic11 tunt, \vird u cr Filwtransport vorn Ver -

sc Jduss uus mec l ia11i::;cJ1 CJU::i [_;e lö st. Hälirend d es F ilmtra ns -

por tes l'üllrt u er ::; cl1a ltno cken (29/·155 ) eine voll e UmcJr lwn g 

aus. 

Der Hu h e k ontakt K 4 (29 /1 40) \vi d d abe i zu Beginn der Um­

d re li ung geö ffnet und erst am Sc ll luss wiedsr ges c hlossen. 

Die Hilfsabbi ldungslamp en (29/'?J ) sind dadurc h währen d d e s 

F i lmtrans p ortes ge l ö s c ll t . E s han d e l t sich hier b e i ledig l ich 

um eine Si c h erl1 eitsmassn hme 9 damit b ei eventuell d efek tem 

J[ilfsabbildungsversc l1luss die Luftau fnahmen ni c h t verdorb e n 

\verd e n kö nnen. 

\l' e i ter wird durcl1 d e n S c haltnoc k e n ( 29/1 55 ) \vährend des Um­

l a uf e s (F i l mtransvo t ) der Arbeit sko n akt K2 ( 29/iJ8 ) ge ­

s c lJlo ssen u nd wied er ge ö ffnet . Der Llildzähl er (29/72 ) in 

d e n Hi lfs a lJbi ldungen wird dadurc li um eine Einhe it der 

l e t zten Stelle fort ge s c haltet. 
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Erst g a nz am Bnde seines Umlauf Pe ö f fnp+ dPr Sc haltn oc k en 

(29/155 ) d en H.uhe k ontakt K1 (29 /1 37) urd , c hl ies s t ihn 

wi e d er;o Dadur c h wi r d das Selbs üal + <:'rP lais 1'Ia4 (29 / 14 1 ) 

i m lJ\U s tromlos 9 fäll t ab und öffnet s o mi t d ie .c\rbei ts ­

k ont a k te H:JL~ / 1 (29/142L Ha4/ 2 (29/1L~ J ) un d Ha4 / 3 (2 9/1 44) 1 

d as h eisst i die Selbsthaltung d e s l'elais Ma4 ( 29/1 4 1 ) 

ist beendete 

Dur c 11 <.l a s Ü f .f n 8 n von Ha 4 / 2 ( 2 9 / 1 4 ) ) f ä 11 t d er .Aus l ö s e ma g n e t 

(29/153) ab , un d d ie lmpuls-J(ontro llampe (29/1 9 1 JJ/119 ) 

im IHU erl i sC'lit o Sdl.liesslicll dreht si c h d er Ha.gnet z ähler 

(29/12 1 1 JJ/12 1 ) dur c h da Üffn <" n v o n l\13.4/1 (29/142 ) um 

ei.:rJ. P h al b e Zahl w <.::J. t er 1 das h e-i s t 1 Tm Zähler steh t j etzt 

d ie näc hst e v ~l le Zahl. 

nä ~h s+ en I mp u l aufnahr e b ere1 t. 

Ue i d~r ordn u ngsg e mäss e n Fu nk t i o der Au srü st u ng müs sen 

f o lgend e Vo rgäng e r hy t hmi s c h a blau f e n ; 

~ ) Ansau gen des Films d urch Vak uum 

b) T.HU- Tmpulsabg:a be 

c ) Ver s c hlusAauslösung 

d ) Nebenabbi l dunßs=Ilel ich tung 

e ) F il ut t anspart o 

Di e A stimmung d j 0 ser Vo rgängP z •J e i nandP r er f olgt te ils 

e l e k tris c h , teils 1:1e c h anis c h im Getriebe (31/156 ) o d e r i m 

Vers .111 uss " 

Über d e n 1\ntriebssclil ü ssel ( J1/157) ist da.s Getri e be ( J 1/15 6 ) 

fest mit d em Antriebsmotor (Jl/15) gekupp e lt ; s c h emat is c h ist 

in F ig. J5 dio F un k ion des G trie b es a ng e deu et : 

Auf d r mit dem Mo tor verbund e n en He i bs c h eib e ( J l/1 58) läuft 

da s lle i brad (3 1/159). E i ne Vers ellung d es ll e l i c h tungszei t -

Heglers ( J2 /2J ) be~~rkt einA Ver c h iebu ng d es Reib rad es 

(31/ 59) in vt=nti lrnl.er H i.r hh,mg auf de Ac hse (J1/16 0 ) . 
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Damit ändert si c h jeweils die Drehg eschwindig ke i t des 

d ie Kraft zum Verschluss- System ü bertragenden Zahnrades 

(31/161 ) . Auss er dem Vers chluss wird v o n d e m Zahnrad 

(31/161 ) d er Tach o -Dynamo (3 1/1 45 ) a ngetrieben . Die 

d urc h Uo tati o n d es Dynamos erz eugt e Spannung wird vo n 

d e m a l s Be l ie h ung szeit -Anzeiger g eeichten Voltme er 

(2 9 /2 4) gemessen. E wird also die tatsächl ich e Be -

lichtungszei t ( Verschlussd-r'e hz a h l ) und n i0h t eine S o ll-

Belichtungszeit angezeig t . 

rigen Temperaturen wic h tig. 

Die- ist b esonders b ei n ied-

Der Ablauf de r Kassetten -Fun kt ion wir d vom Vers~hluss aus 

mec h anisch ausge l bsto Das heiss t g Wenn d er Auslöse -Magnet 

(2 9/153 ) die Ein s ch lagblende (31/162 ) in den off e nen 

Blendenraum z ieht ~ i,\lird der Noc k e n (J ~ /168) 9 d er über 

d ie Bl endena c hs e (3 1/163) mit d er Ei ns c hlagblen d e fest 

verbunden ist, eben alls betätigta Dieser Noc ken lös 

auf d e m Hinweg d en liil f s3.bbildungs= Versch luss und auf 

d em Hü t; kw eg d e n Kassetten -An trieb über d ie Kuppl u ng 

( 10/55 ) aus. 

8 07 liilfsabbildungs-Verschluss 

LJer No c k en (J 1/168) b et ä tigt über das in Fig . J1 si c ht­

bare llärnmerc h e n den Wink elh e bel (J 1/1.64) a In Huhestellung 

l iegt der Aus l öseheb e l (Jl /17 1 ) ~ wie i n Fig. J l darge ­

stellt , gege n d e n Zug d er Spannf ede r (Jl /165 ) a m Winke l­

h e b e l (3 1/164) 0 Wird der Wi nkelh ebel üb er das Hämmer c h e n 

b et ä+: ig t ~ o schnellt der Auslöseh ebel (J l/1 71 ) g e g e n d e n 

Span n er (Jl/166) und erteilt gle ic h zei i g der Versch luss­

walze (Jl/167 ) einen DrehJmpulso Diese I mp u ls f ührt z u 

e i ner Dre h ung d er Verschl uss walz e u n d d ami zur Belichtung 

de r lfil fsabbildungEc n . Dur c h eine ( nich t d.ar gee ste ll te ) 

Feder wird di e Versch lus wa lz e ansc h l i essend i n i h re 

Ru h elage z ur ü c kgebr a c h to 

Das Spannen d es Hil fsabbi ldu ngs -Vers c hlusses wird dur c h 

d ie si c h drehende Kassetten~Antriebskuppl ung ( 10/55 ) 
vollzogena Der a n der Kassetten-Ant r i e bsac hs e b e findl ich e 

No c k e n (31/16 9 ) v er s c l1 iebt den Spanner (31 /166 ) n ac h 
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l i. n k s gE'gf'ln den J-"l. u slo c; e h ebE-.1 ( '31/' 7 l )o Durc h die Be -

WAgung des Au ldseh ebPl s (J l/1 7 1) na~h 11nk (sieh e 

F lgo J 1 ) w~rd dPr bisher auf dem a ge~ink~lten Stüc k d es 

Ausld ehebe l . ( J 1/1 7 1i ) ruhende Wink<"lbebel ('3 1/164) frei 

und k '3. DD i.n seine N•ll1stG l] •;ng zu:rü ·r kf:i.11e<no S c hnel l t 

der Span ner (3 1/166 ) zurü c k . f ällt der Au s l ösehebe l (Jl/171) 

gPgi=>n dPn \hnk elhE-bel ( ')1/164. ) " Der 111.lf<;;:abbildungs -
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\{ 3. r t 1J. n g K 3. m m P r h z lv d e r 

t 

e m F 1 u g qqi 

vor allPm in Piner n a c h 

grbggfpr Umsicht vnrzunehmenden 

gründl1rhen HP1n1gung 

Die Tn1v0 n E=-J.te dE's Obiekt1v - K(':r11~s s0w1p die Fcmpfindlir.hen 

Teile werden m1t Pinem P insel von Staub gereinigt~ even ­

tuell mit einem cauberen, fr1°r.hgewasrhenen Lein enlappPn 

abl_;e.rii=,beno E-, J sr da.ra1Jf z 1J a.,..ld:r-in, d.a.sc be.1. der Heini~ 

gung diP l<a.hmemnarken 1J.nd a.nd.Ere prnpf1ndl1rhp Teile nicht 

bPsrhädi gr \ve r de11 o 

Die Auss0nflärhen der Ur tik werden ebenfalls mit einem 

f r i s c 11 g P \v a s r ll e n e n L e i n e n l a p p e n von E' t w a 1 Ge m S t Hub b e f r e i t o 

V o r i R d F m Ei n l P g P n v 0 n n A 1J e rn F i 1 m ~ "' +- 'J.n I:> "" d i n g t e .1 n e 

g1ündJ.1r.he. l{A2n1tS1Jn.g 1J.nd D11Y'b':"-i<ht dFr l\3."""'"'ti-e vorzu­

nehmen" Dabei sollte au~b der K ~~ceitcn':""h i eber geöffnet 

we ~d„n. dam1t n~rb+ ~+~a k le1ne Filmres+0r Sandk drnchen 

U'J.d d<=-rg1e1rh.PD ·?\\)1.srh<=-n_ Srh.1c.b<er 11:nd Andru k plati-e VJ.rück_-

b 1 P 1 b" n V r D-3. s (if f D.P n de c: Sr- ln."- hc r c: bA 1 von d€.r lL::i. mmi; r ab -

gPhn b"'-'~ 0- Kasscftp 1st in Absrh~1tt 5 0 2 ~cc: ~hrieben). 

Da. m3.nrh.F T<" 1 1P d12-r K 3.c:s,c:+iF zur 1~e~n1.~1Jn.g <:::rhwer zu ­

gä:ng11rh c:1nd. Fmpfit=hlt '°"' c:1ch, vP:n Z-=1t Z ' J Zeit diA 

J<l:a.c:<>P ffp. m1t f'rpss!uft a.<JIS?';l:>la.c:pnv 

l hP K'lmmer 1c:+ m1t P1D"m c;1rh 

rhpnden~ kält ebectändigED ~Etf 

u n d 5 0 n c; t l g F 

ver sehPn. 

g 1 1 r 

G f. t r i e b e 

T e 1 1 e 

sind d3J1 er n 1 ( h t z 1J o 1 <=- n Di F Ve rwendung f'a l -

~cl1er l~ptte und ÜlF gefährdet die J'un ldiC'nssic he rhei t v0n 

J\arnmer und K3."''3Ptti:; lwi groscE-r Kälte, 

N a r 11 

s i n d 

u u u 

r ö 

a l!J 

U Ü U F t r 1 e. b S 

G e b 1 ti s e m o t o r 

U e t r i e b s s t u n d e n 

c: i- u n d e n 

u n d 

a m 

n a c 11 

11 a u p t 

rnotor d i e J\ o 1 1 e k t 01 r k o 11 1 e n a u s 

z u \v e c 11 s e 1 n 
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Zum A u s w e c h s e l n d e s G e b l ä s e m o t o r s 

(JS /16 ) wi r d zunächst die se i l ie he Sc h utzkl a pp e (1 /56 ) 

geöffneto Na c h Lö e n d er Händels c llrau b e (11/5 7) kann der 

Gebläs e motor (35/16 ) a uf e iner Grundplatte ( 11/58 ) na c h 

v orn herausg ezoge n werd e n. Zuvor sind jedo c h die 

S c hl auc hve r b indunge n (J4 /5 9 und 34 /60 ) 
(9/ 15) 

zur Kassette zu 

lös e n . Dazu ist d er l ~upt motor he r auszun e hmen , 

da1.d t di 11 inter di esem liegende n unvertaus e h baren 

Sc1lla u c h -1\uppl u ngs stuc k e ( ·31.j /6 1 und J4 /62 ) zugänglich 

\v erd en. Nach Lös e n d er Drehmuttern (J4/63 ) k ö nnen die 

Verbindungen g löst und d e Gebläs e motor (J5/16) heraus-

gez o gen werden" 

He i h enfolgeo 

Das Eins tzen erfo lg t 1 n umg e kehr ter 

Be1 m Ku ppeln der S c hiliä uc h ist auf eine saubere Ver l egung 

z u ar h ten, damit d ie S c hläu r h e n i c ht gekni c kt werd e n. 

Der Gebläse mot or (J5/16 ) se l bst ist ver kapse lt o An d e 

Ver kap se l ung befindet sic h ein v er c h iebbarer Hing (35 /64). 
Zu m A u s w e c h s e 1 n d e r K o 1 1 e k o r -

k o h 1 e n ( J 5/6 5 ) ist dj P ser Ring z u r Ü "..'. k z.u s rei f en u nd 

v or dem E in setzen der neu~n Ko hlen d er Kol l e k tor und. d ie 

Bür5 enbrüc l e mit P essluft vom Kohl e nstaub zu re in i gen. 

Di .e n eue n Ko h len müss e n s o ei ngPs e tzt w erden ~ dass s i e 

n ic h t an den Zuführungsl itzen (JS/66 ) häng e nble i ben 

k ö:nneno Di e L itzen mü ssen deshalb g u zusamme ngedreht 

sein . 

E s i s t z u e m p f e h 1 e n , d i e K o 1 1 e k -

t o r k o h 1 e n v o r 

t e n K o n t a k t z u 

j e d e m F l u g a u f g u -

k o n t r o l l i e r e n u n d 

n ö t i g e n f a l l s a u s z u w e c h s e l n o 

Der 11 au p t m o t o r (9/ 15 ) is le ic h t austaus c hbar. 

Zum Auswe c lls e ln •vi r d d ie Klappe (J 6/48) g öffnet 9 indem 

d ie V rsc.h l uss kJ i nke ( J 6/4 9 ) g e d r ü c k t und n ac h rec h ts ge­

d e ll t wi rd . 
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Darm ist der Federbolzen ( J4/5 ü) na c h vorn herauszu ­

sclnvenke n und die obere Hälfte der geteilten lial terung 

(34/5 1 ) ho c hzuklappen" Nunmehr kann de Hotor na c h 

re c hts aus der Pas. ung hera usgez ogen und na c h vorne 

h erausge n o mm en werdeno Da Einsetzen erfo lgt ent -

Sp ACÜe ndo Dabei i st darauf zu achten , das der Mo or 

ganz na c h links in die St e~ kbuchse ge c h o ben wird. 

E s i s t ~ u e m p f e h l e n d i e K o 1 

1 e k t o r k o h l e n d e s H a u p t m o t o r s 

8. l 1 A 1 0 0 0 13 e t r i e b s tu nden z u 

k o n t r o 1 1 i e r e n u n d g e g e b e n e n -

fa. lls z u e r s e t z e n 

arh A s~hrauben der Kappe ( 1 9 /1 30) an der Oberseite des 

I H U wird der M o 0 y (20/129 ) zugängig und l ann 

na c 11 obe n herau gezogen werden. 

E s i s t z u e m p f e h l e n d i e K o 1 

1 e k t 0 r k 0 h l e n a 1 l e 0 0 B e t r i e b s -

s t u n d e n z u k o n t r o 1 1 i e r e n u n d 

n o t w e n d i g e n f a 1 1 s a u s z u w e c h s e 1 n " 

Be i.m EinsPtzen ist der N tor so zu drehen 9 dass d er 

Kupplungsstift in d en ?-li tnehmers c lil i tz einrastet. Vor 

,1.ui'ticlirauben der Vers c hlusskappe ist der IHU i n Betrieb 

zu setzen und di e ric ll tige Kupplung d es Motors zu 

kontrollie r u. 

Zum Aus · ausc h dPr Kon troll::1mpe im I HU ( 2 0 /11 9 ) wird der 

Kunsts toffring 5, · n dem d.8.<:: Glass r b'.:'db h en liRgt 9 abge -

schraubt und narh obF-n abgenommeno Lämp c h e n un d Hülse 

Das Lämp -

c h en kann nu mit der lfülse einge etzt WFrden. Es ist 

d arauf z u achten? das , diese Hül SF n ic: h t verl o rengeh t 

o de r versehentli c h mi t der verbrau~ h en Lampe weggeworfe n 

wirdo 
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.P lasti khü l l en für d i e lJ i l9ß.~_rät~ (37/ 170) 

Um d ie lJ i ldgerä te weitgehend vor Feuchtigkei t und Staub 

zu s c hü t zen , wird z u jedem Gerät eine P lasti khülle mitge ­

l iefert . S c h u z or Fe u c htigkeit i st ang ebracht in ro ­

p i s r: h fe uc h ten Kl i maten be i d er a llgemeinen Au fbewahrung 

der Geräte a m Ho den , f e rner b eim Aufnah mebetrie b selbs 

dami t die bei Hö h enf lüg e n etark unt e r kühlten Gerä e beim 

Herunterge h e n des F lugzeuge 1n warm- feu h te Lu f s c h ich en 

ni c ht bes c h lagen k önneno Zum S ta.ubsc. h iJ.t z di e nen die Hüll en 

v o r a ll e m be im Au fnahmebetrieb i. n Wüs tengegen d en o de we nn 

Start u nd Landung d e Ui ldflugzeuges vo n seh r aubigen 

llilfs flugplätze n o hn e Bet on l a nd e b a hn e n erfo lge n müssen 

und di e Uo d enl ö c her f ü r d ie Di ldgerät e bei S tart und 

La ndu ng n ic h t ver s c hli essbaT einger ich tet indo 

Je na r: h Be darf kann di e lfü l l e üb er die im Fl u gzeug in 

illre.r Aufl1ä:ngevo rr i c htu:n g e ingese tz te Kammer mit Kassette 

gestülp t werden , o der e s werd en zum Deispi e l na c h be­

en det er Aufnahme ~ v or dew Abstieg aus de r i\ufnahrnehöh e 

d i Kammer und Kass e tte aus d er Aufhäng e v orrich ung aus ­

g e aut und i n die Hüll e einges e tz to 

Bei d er Aufbe wah u ng dio, r Ka mmer am Bo de n i t es mpf e h -

1 ensw e rt 1 1n f euc ht e n . tr o p is0h e n Kl imaten d ie Geräte 

e e:n fa ll C' in die 1-Iül lA e i n 'Z use.t z e n o E k 9.nn we iter z ur 

Abs orp tion der Lu ftfeu c ht ig k eit n oc h e in Beute l mit 

Ch l ork a J. ·z j u m 1 n ei n e m o.f f\ nen Be häl t E.H mi t i n d ie Hülle 

gPbra" h t wer d eno 
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Dri„e motor 

Verschluß 
Shutter 

Geblasemotor 
Blower motor 

Andruckplatte abgesenkt 
Pressure plate lowered 

Sog 
Vacuum 

Zyklus ( 

Cycle j 

be1 ' /••••sec •/„osec 
min. 1.09sec 1.94 sec 
max 1.19sec 286 sec 

at' /10oo sec . ' /10osec 
mm 1.09sec 1.94 sec 
max 1 19sec 2.86sec 

Zeitliche Reihenfolge des Funktionsablaufs 

Sequence of camera functions 

1 
1 Belochtung ' / t0oosec 

@ Auslose·(lle!i chtungs·) Sperre 

1 (;~~::~~e ; 1~~,:~~ lock 

Beli chtung der Nebenabbildungen ( 'h1 sec.) 
1 Exposure of auioliary recordongs ('h• sec.) 

~ Drehung der Kassettenkupplung 
1 Rotat1on of magaz1ne coupling 

! ~~~~~~r~~ssure 
Anheben der Andruckplatte 
Lifting ot pressure plate 

Fol mtransport 
Filmtransport 

0.15 O.S 0,75 

765 764 766 54 169 768 157 

31 

!62 

23 44 42 737 

nifi'1.-.- -n 11 l 1 ' 

LW 
© 

I ' 1 

~ 

'© l 
1 

"°-
1--

00 
00~ 

,_ 

1 ' 
Andruckpla!te 
aufgesetz t 
Pressure plate lowered 

Sog 
Vacuum 

1.0 1.0-< 

\ 
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32 
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159 

10 ° ·11© 
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~ ~!im= 
-
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m 1 JlN "-l'i \.- '-
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~ 

~ "1nnn1t 
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33 718 117 115 116 731 

114 152 151 

59 

51 ___ !!' 
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60 63 
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66 

35 

16 

48 36 

170 
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ÜbJekt111deckel-$chalter 
lens ca p sw1tch 

Schaltplan RMK 
Wiring diagram RMK 

,-------------------~-----------------------------~ 

1 ,---------, .---------,·,~ "'°r---------, 1 Getriebe 1 Verschluß 1 1 Aeg•strier E.nr chtung l Antnebsmo!or Geblasemotor Lebensdauer 

\ Ormohlg•: •ve mechan1sm 1 '1 shutte' JI jSt S 1 r< 9 recotr:rd1ng dev1ce B• 11ohl11 t dr111e motor blower motor ~~:l~~unter 
''"'"• KZ "" . , 1 J 1 )< G V ""'"""""" 

1 1 ' KN 1 ~ /1a 1 

11 ' 7,,\6·· 1SV ', 1 - Cm 1 , ,,, JS(\ I _ +6Z l'f'I '1 r---, r---, r::--;i 
r\V Po< Po< 1 ~ 1 ~; ~ 1 X St 7 ....... 1 1 1 1H~2 1 

l 1 1 1 J. K/6 1 1 IVY 1 1 H___! 1 IH_J '1 1~1 
JA• A• „ ; ' ,, · ~ 1 • • •• ~ 1 L' 18< S t 8 • 1 •• 1 1 B• "' 1 1 "" 1 tl 
L 1' J L--~-·~ _J - - ,... --- µ L - J L - J L -1-' 

l 1 1' B• 

rL.!~TL,.,i,,.i.,,. '~I '--;J su St ff 

HI• 1~~~ ~ ~~~~ ~ 111 , ~m; :II~ 111 , ~filtJ suo s••2 

1 L_c+--~t-~~-+--H-~-++~~-, 

+ ~ -
~-1---+----+---+--+-------.~,~~An 

-,---,-. l J ' ~ 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 i.._ ___ _ _I ___ _IJ_LLL +~­

~ - - - _ _ _ ___ J 

IRU 

38 

678910T11Z 

Fernsteuerung 
remote control 

Belochtungsanze1ger 
e"posure ind1cator 

Bel1chtungsie1t 
eKposure t ime 

1 2 3 " 

SIJ 

Statoskop 
Statoscope 

7~g1on12 

' 
5 ' 

s '10 ~:hu:i:er +, - 1 
;~~ Am 

--- - - - - --- -
J ' + tov -

"' 
Speisung 
power supply 

Amperemeter 
Gebläse 

ammeter 
blower 

Vakuum 
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Schaltplan IRU 

Wiring diagram IRU 

r 
1 
1 
L 

T 

:fr:-, 
1 • 1 1 -- _J 

,----.., 

! .L® 
1 
1 
1 

1 
~ 

1 
1 1 
1 1 
1 = I== 1 
1 1 
1 1 

St z L..~- _ ...J 

SfJ 1; t y 

' z 

S#, 

.av + 
u P1 trr r-r--=-:: ==-~ - ~ 

J • . :~ ~€: l, J 

1 ~ ~ 1 
13 

1 : 6 1 
L---~&-~.J _ _J 

1 

1.3 l\9 Pz 

• 
'! J „ 

' Sz 

"' H 2~ J~ •II sll6 ]Hie TI91!10 KLI 

w, r--1. 

1z1/, 
1 

SJ 

6 

Wz b1 
5 

,..,, 

mot,./f .... 3 

f 

.: 
4 

1 

-~5 .: mo4/3 

L 

D Doppel -Magnet Ma4 
Impuls-Kontakt 

KI 1 10po l ige Klemm leiste ma 4/1 
KI 2 6pol ige K lemmleiste ma 4/2 
L Signal-Lampe ma 4/3 
M Motor 24 V ; 2000 U/ m in p 1 

„ {S 5 "*'z -'llsll6lle'910 KLz 

=--_J 

"'t 5 JL-& 5 

Magnet für Kontakte 
ma 4/1 - ma 4/3 
Arbeitskontakt 
Arbeitskontakt 
Arbeitskontakt 
Potent iometer 

- - ~- l 1 • g 
e 1 1 D 

1 - 1 L.. ____ __J 

,,, • i· , ,7 

St 1 5pol ige Flanschdose 

St 2 3po l iger Steckanschl uß 
St 3 3po l ige Steckerbuchsen 
St 4 3pol ige Fl anschdose 
St 5 3poliger Stecker 
T Druckknopftaster 

39 

Ma1 Bild-Zäh ler P2 Potentiometer u automat ischer Umscha lter 

Ma2 Mag net f. gezie lte Aufnahme S 1 Ausschalter , Motor V Spannu ngsmesser 

Ma3 Magnet f. gezie lte Aufnahme S2 Ausschalter, Reihenimpuls W 1 Widerstand , 15 Oh m 

mit Fernanzeig e S3 Ausschalter , 2 bzw . 3 sec W2 W iderstand, 50 Ohm 

D double magnet Ma4 magnet for co ntacts St 3 3-pole flanged socket 

impu lse contact ma 4/1 - ma 4/3 St4 3-po le plug 
K l 1 10-po le terminal str ip ma 4/1 make contact St 5 3-pole plug 

KI 2 6-po le termina l strip ma 4/2 make contact T push button 

L signal lamp ma 4/3 make contact u automati c change-over 

M 24 V-motor ;2000 rpm p 1 potent iometer sw itch 

Ma 1 exposure counter P2 potentiometer V vo ltmeter 

Ma2 magnet for " pin-point " S1 cut-o ut , motor W1 resistance , 15 ohm 

photography S2 cut-out , seria l Impulse W2 resistance . 50 o hm 

Ma3 magnet for "pin-po int " S3 cut-out , 2 or 3 sec. 

photography w ith remote St 1 5-po le flanged socket 

ind icator St 2 3-pol e plug 
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